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1. Wprowadzenie

W dzisiejszym $wiecie, gdzie zaawansowane technologie 1 innowacyjne rozwigzania ksztattuja
przysztos¢ kazdej branzy, rolnictwo precyzyjne staje si¢ kluczowym elementem, ktory umozliwia
rolnikom podejmowanie bardziej Swiadomych i1 efektywnych decyzji. Wykorzystanie systemow
wspomagajacych proces decyzyjny w rolnictwie nie jest juz tylko luksusem, ale koniecznoscia,
ktéra pozwala na optymalizacje wykorzystania zasobow, zwigkszajac tym samym zrownowazony
rozwdj 1 konkurencyjno$¢ na rynku.

Mimo postepow w dziedzinie rolnictwa precyzyjnego, wiele aspektoéw decyzyjnosci w rolnictwie
pozostaje niedostatecznie zautomatyzowana. Dotyczy to nie tylko indywidualnych rolnikéw, ale
réwniez szerokiego spektrum instytucji wspierajacych sektor, takich jak banki czy ubezpieczyciele.
Wyobrazmy sobie $§wiat, w ktorym zbiory danych o decyzjach podejmowanych w rolnictwie sg tak
rozbudowane, ze moga one znaczaco przyczyni¢ si¢ do precyzyjnego prognozowania, ulepszania
algorytmow i, co najwazniejsze, wspierania rolnikéw w ich codziennej pracy.

W ramach naszego projektu, Agrowe App, przeprowadziliSmy rozlegte badania, ktére obejmowaty
nie tylko analizg istniejgcych systemow 1 narzedzi, ale rOwniez mndstwo badan ankietowych 1 wy-
wiadow indywidualnych z rolnikami oraz ekspertami z branzy. Dzigki temu, nasza wiedza na temat
proceséw decyzyjnych w rolnictwie nie tylko si¢ poszerzyla, ale rowniez przyczynita si¢ do roz-
woju nauki w tym obszarze. Zrozumienie, jak rolnicy podejmuja decyzje i jakie narzedzia mogg im
w tym pomoc, jest fundamentem dla tworzenia rozwigzan, ktore bedg nie tylko efektywne, ale row-
niez intuicyjne i dostosowane do ich potrzeb.

Wizja Ministerstwa Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi, majgca na celu przeniesienie catego procesu sktada-
nia wnioskéw w ramach Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich do $§wiata cyfrowego, pokazuje
kierunek, w jakim zmierza branza. To przysztoSciowy obraz, w ktérym technologie wspierajace de-
cyzje beda odgrywaty kluczowa rolg w ksztattowaniu nowoczesnego rolnictwa.

Nasze badania ujawnity rOwniez istnienie licznych, cho¢ rozproszonych algorytméw do prognozo-
wania potrzeb nawozowych oraz srodkoéw ochrony roslin, ktére, mimo swojego potencjatu, nie sg w
pelni wykorzystywane. Dlatego naszym celem jest nie tylko rozwo6j nowych rozwigzan, ale rowniez
integracja i optymalizacja tych juz istniejacych, aby uczyni¢ je bardziej dostepnymi i przyjaznymi
dla uzytkownika.

Projekt Agrowe App jest $wiadectwem naszego zaangazowania w rozwoj rolnictwa precyzyjnego i
naszej nieustajacej checi zrozumienia 1 wsparcia rolnikdw w ich codziennej, niezwykle waznej
pracy. Poprzez nasze badania i rozwijane technologie, pragniemy nie tylko dostarcza¢ narzgdzi, ale
réwniez przyczyniac si¢ do budowania wiedzy 1 umiejetnosci, ktore sg fundamentem dla zréwno-
wazonego 1 prosperujacego rolnictwa przysziosci.

Na podstawie prac badawczo-rozwojowych mozna wyodrebni¢ kilka kluczowych wnioskow:

1. Integracja i harmonizacja danych w gospodarstwie: Nasze badania podkreslajg znacze-
nie jednolitej platformy danych dla efektywnego zarzadzania gospodarstwem. Zgromadze-



nie informacji z réznorodnych zrédet i ich integracja pozwala na glebsze analizy i precy-
zyjne prognozowanie, co jest niezbedne dla optymalizacji procesow decyzyjnych w rolnic-
twie. Dostep do skonsolidowanych danych zapewnia rolnikom solidng podstawe do efek-
tywnego planowania i realizacji dziatan w gospodarstwie.

2. Rozwdj i dostosowanie algorytméw do potrzeb gospodarstwa: Identifikowali$my i roz-
wijaliSmy zaawansowane algorytmy, ktore stuzg prognozowaniu i optymalizacji dziatan w
gospodarstwie. Nasze dziatania skupialy si¢ na dostosowywaniu tych narzedzi do realiow i
specyfiki pracy rolniczej, co zapewnia ich wigkszg efektywnos$¢ 1 przydatnos¢ w codzien-
nym zarzadzaniu gospodarstwem.

3. Dostepnos$¢ i ergonomia rozwigzan: Zwracamy uwage na znaczenie prostoty 1 intuicyjno-
$ci obstugi systemow zarzadzania gospodarstwem. Nasz projekt ktadzie nacisk na tworzenie
uzytkownikom przyjaznych interfejsow, ktore utatwiaja dostep do kluczowych funkcjonal-
nosci i informacji, co bezposrednio przektada si¢ na efektywno$¢ ich wykorzystania w go-
spodarstwie.

4. Wsparcie decyzji w gospodarstwie rolnym: Podkreslamy role systemow wspomagania de-
cyzji w optymalizacji dziatan rolniczych. Agrowe App oferuje zaawansowane narzg¢dzia
analityczne, ktore analizujg zgromadzone dane i proponuja rolnikom optymalne scenariusze
dziatan, zwiekszajac precyzje ich decyzji oraz efektywno$¢ pracy gospodarstwa.

5. Edukacja i rozwéj kompetencji rolniczych: Zrozumienie nowych technologii i metod za-
rzadzania jest kluczowe dla ich efektywnego wykorzystania. Dlatego integralng czescia
Agrowe App sa moduty edukacyjne, ktore majq za zadanie nie tylko dostarczy¢ rolnikom
narzedzi, ale réwniez wiedzy i1 umiejetnosci niezbednych do ich skutecznego wykorzystania.

Podsumowujac, Agrowe App jest naszym zaangazowaniem w rozwd¢j zaawansowanych systemow
wspomagania decyzji 1 zarzgdzania gospodarstwem rolnym. Naszym celem jest stworzenie kom-
pleksowej platformy, ktora wspiera rolnikdw w codziennych zadaniach, przyczynia si¢ do zwigk-
szenia ich efektywnos$ci pracy oraz wspiera zrbwnowazony rozw9j sektora rolniczego.
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1. Opis Operacji

Projekt Agrowe App to przelomowa inicjatywa, ktora skupia si¢ na wykorzystaniu zaawansowanych
algorytmow i technologii cyfrowych do znacznego usprawnienia zarzadzania gospodarstwami rol-
nymi. Dzigki opracowanym rozwigzaniom, rolnicy zyskali narzedzia umozliwiajace efektywniejsze
planowanie zabiegéw ochrony roslin, optymalizacj¢ procesow zarzadzania zasobami oraz precyzyjne
podejmowanie decyzji opartych na rzetelnych danych, a nie tylko intuicji czy doswiadczeniu.

Wykorzystanie interfejsow API umozliwito tatwy i tani import, eksport oraz obrobke danych rolni-
czych, co stanowi istotny krok w kierunku cyfryzacji rolnictwa. To otworzyto droge do tworzenia
innowacyjnych algorytmow, ktére moga analizowa¢ zgromadzone informacje i dostarcza¢ cenne
wskazowki dotyczace najlepszych praktyk w zakresie uprawy, nawozenia czy ochrony roslin.

Kluczowym aspektem projektu jest integracja roznorodnych danych, ktore sg niezbedne do stworze-
nia spdjnego obrazu potrzeb 1 mozliwosci kazdego gospodarstwa. Dzigki temu, rolnicy moga lepiej
planowac¢ swoje dziatania, dopasowujac je do aktualnych warunkoéw i prognoz, co przektada si¢ na
zwigkszenie wydajno$ci oraz optymalizacj¢ kosztow.

Innowacyjne algorytmy stworzone w ramach projektu stuzg nie tylko do przewidywania potrzeb na-
wozowych czy ochrony roslin, ale takze umozliwiaja lepsze zarzadzanie ptodozmianem, co jest klu-
czowe dla utrzymania zdrowej 1 Zyznej gleby oraz zapobiegania problemom zwigzanych z odporno-
Scig szkodnikéw i1 chwastéw na $rodki ochrony.

Opracowany system wspiera rowniez decyzje dotyczace doboru odmian roslin, co ma znaczenie nie
tylko dla plonow, ale takze dla odpornosci upraw na zmieniajgce si¢ warunki klimatyczne. Dzigki
zastosowaniu algorytmow, ktore uwzgledniajg wiele zmiennych, rolnicy moga dokonywa¢ wyborow,
ktore sg lepiej dostosowane do ich specyficznych potrzeb oraz potencjalnych wyzwan.

Innym istotnym elementem projektu jest automatyzacja procesOw zarzadzania gospodarstwem. Tra-
dycyjne systemy ERP czgsto nie sa dostosowane do specyficznych wymagan rolnictwa, kopiujac
rozwigzania z innych sektorow. Agrowe App zmienia ten stan rzeczy, oferujgc narzedzia zaprojekto-
wane specjalnie z mys$la o rolnictwie, ktore uwzgledniaja unikalne aspekty tej branzy, jak zmienno$¢
warunkow pogodowych czy cyklicznos¢ prac w gospodarstwie.

Projekt ten wptynat takze na ochrone srodowiska naturalnego, poniewaz lepsze zarzadzanie srodkami
ochrony roslin 1 nawozami przyczynia si¢ do zredukowania ich nadmiernego stosowania. To nie tylko
przeklada si¢ na korzysci ekonomiczne dla rolnikdw, ale takZze na zmniejszenie negatywnego wptywu
na srodowisko, co jest szczegolnie wazne w kontekscie obecnych wyzwan zwigzanych ze zmianami
klimatu.

Dodatkowo, projekt ten zwigksza swiadomos¢ rolnikéw na temat zaawansowanych technologii i ich
potencjatu w poprawie efektywnosci gospodarstw. Przez promowanie dobrych praktyk i dzielenie si¢
wiedza, Agrowe App przyczynia si¢ do budowania spoteczno$ci rolnikéw, ktorzy sa otwarci na in-
nowacje 1 chetni do wdrazania zmian, ktore przynosza korzysci zarowno im, jak i calemu sektorowi
rolnemu.

na lata 2014-202¢



Podsumowujac, projekt Agrowe App stanowi znaczacy postep w cyfryzacji rolnictwa, oferujac na-
rzgdzia, ktore pomagaja rolnikom w efektywniejszym zarzadzaniu ich gospodarstwami, przy jedno-
czesnym ograniczeniu negatywnego wptywu na srodowisko. Dzigki innowacyjnym algorytmom, rol-
nicy maja dostep do wiedzy i narzedzi, ktére wspierajg ich decyzje, co przektada si¢ na lepsze wyko-
rzystanie zasoboéw, zwiekszenie plonéw oraz optymalizacje kosztow, jednocze$nie promujac zréw-
nowazony rozwoj sektora rolnego.
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2. Cel

Celem operacji jest wprowadzenie innowacji marketingowych oraz organizacyjnych majacych na
celu zwigkszenie poziomu innowacji w polskim i europejskim ekosystemie rolno-spozywczym.

Cele szczegbdtowe operacji obejmuja:
Wytworzenie i ulepszenie innowacji organizacyjnych:

- Transfer danych o gospodarstwie za pomocg interfejsu programowania aplikacji (API) do wielu
miejsc.

- Obliczanie interakcji pomigdzy uprawami na podstawie danych importowanych z wniosku o
doptaty bezposrednie.

- Automatyzacja proceséw organizacyjnych w gospodarstwie przy wykorzystaniu istniejacych
danych.

- Automatyzacja doradztwa w zakresie srodkéw ochrony roslin lub doboru odmian na podstawie
danych z ptodozmianu.

Wytworzenie 1 ulepszenie innowacji marketingowych:

- Stworzenie mozliwosci uploadu agrotechniki na strong internetowa w celu dzielenia si¢ dobrymi
praktykami.

Operacja, ktorg zrealizowaliSmy w ramach projektu Agrowe App, stanowita kompleksowe podejscie
do wprowadzania innowacji marketingowych oraz organizacyjnych, majacych na celu zrewolucjoni-
zowanie ekosystemu rolno-spozywczego w Polsce i Europie. Przy jednoczesnym nacisku na podnie-
sienie poziomu ochrony §rodowiska 1 fagodzenie zmian klimatycznych, operacja ta wyznacza nowe
standardy w zakresie zrOwnowazonego rozwoju rolnictwa.

Pierwszym waznym aspektem operacji byto ulepszenie innowacji organizacyjnych poprzez wdroze-
nie zaawansowanych technologii informatycznych. Implementacja API, umozliwiajaca transfer da-
nych o gospodarstwie do wielu miejsc, otworzyta droge do wigkszej integracji i wspdlpracy w branzy.
Dzigki temu, rolnicy mogg tatwiej zarzadza¢ swoimi gospodarstwami, korzystajac z dostepnych da-
nych i algorytmow do precyzyjnego planowania dziatan rolniczych.

Operacja ta wprowadzita rowniez innowacje w zakresie automatyzacji doradztwa. Rozwinigto sys-
temy, ktore na podstawie zgromadzonych danych z ptodozmianu, umozliwiaja automatyczne doradz-
two w zakresie srodkéw ochrony roslin oraz doboru odpowiednich odmian. To utatwia rolnikom po-
dejmowanie $wiadomych decyzji, przyczyniajac si¢ do lepszego zarzadzania zasobami i ochrony ro-
slin.

Kluczowym elementem operacji byto rowniez wytworzenie 1 ulepszenie innowacji organizacyjnych,
takich jak stworzenie platformy umozliwiajacej rolnikom udostgpnianie swojej agrotechniki. Ta
forma dzielenia si¢ wiedza i dos§wiadczeniami przyczynia si¢ do rozpowszechniania dobrych praktyk
rolniczych, wspierajac jednoczesnie rozwdj zrOwnowazonego rolnictwa i ochrong srodowiska.

9




Oproécz bezposrednich korzysci dla rolnikow i sektora rolniczego, operacja ta ma takze dalekosigzne
skutki dla ochrony srodowiska. Dzieki zastosowaniu innowacyjnych technologii 1 algorytméw, moz-
liwe jest lepsze dostosowanie dzialalnosci rolniczej do aktualnych wyzwan $rodowiskowych, co
przyczynia si¢ do tagodzenia skutkéw zmian klimatycznych.

W kontekscie globalnym, operacja ta ma potencjat sta¢ si¢ wzorem dla innych krajow w Europie,
pokazujac, jak zaawansowane technologie 1 innowacyjne podejscie moga przyczynic si¢ do transfor-
macji sektora rolno-spozywczego. Wprowadzone rozwigzania podnoszg standardy zarzgdzania go-
spodarstwem, efektywnosci produkcji rolniczej oraz zrownowazonego rozwoju, przyczyniajac si¢ do
lepszego przysziego ekosystemu rolno-spozywczego na kontynencie.
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3. Skfad konsorcjum

1. Agrowe App sp. z 0.0 w Parczewie, Krolewski Dwor 4, 21-200 Parczew
2. Karol Chmielewski Myslenice 28, 82-450 Stary Dzierzgon

W ramach operacji prowadzonej przez konsorcjum, sktadajace si¢ z zaawansowanego agrotechnicz-
nie gospodarstwa rolnego oraz przedsigbiorstwa specjalizujacego si¢ w technologiach dla sektora
rolniczego, osiagni¢to niezwykla synergii. Zaangazowanie rolnika w badania ankietowe oraz wy-
wiady indywidualne, w §cistej wspolpracy z przedsigbiorstwem, byto kluczowe dla doglebnego zro-
zumienia jego potrzeb i oczekiwan.

Rolnik, bedacy integralng czescia konsorcjum, dzigki swojemu bogatemu do$wiadczeniu i zaangazo-
waniu w nowoczesne praktyki agrotechniczne, wnosi nieoceniong warto$¢ do procesu badawczego.
Jego bezposredni udziat w badaniach pozwolit na zebranie rzetelnych danych bezposrednio z ,,pierw-
szej reki”, co znacznie podniosto warto$¢ i trafnho$¢ wnioskéw wynikajacych z badan.

Z kolei wspolpraca z przedsigbiorstwem, reprezentowanym przez firm¢ Agrowe App sp. z 0.0., spe-
cjalizujacg si¢ w tworzeniu innowacyjnych rozwigzan informatycznych dla rolnictwa, pozwolila na
technologiczng interpretacj¢ zebranych danych. Firma ta, bedac posrednikiem miedzy swiatem tech-
nologii a rolnictwem, przyczynita si¢ do skutecznego przeksztatcenia wnioskow badawczych w prak-
tyczne narzgdzia cyfrowe, ktore mogg by¢ z tatwoscig wdrozone 1 wykorzystane przez rolnika.

To polaczenie wiedzy praktycznej i technologicznej kompetencji umozliwito stworzenie rozwigzan,
ktore nie tylko sg innowacyjne, ale przede wszystkim odpowiadajg realnym potrzebom i wyzwaniom
wspotczesnego rolnictwa. Dzigki intensywnej wspolpracy rolnika z przedsigbiorstwem, projekt zy-
skat na warto$ci, a opracowane rozwigzania cyfrowe majg szans¢ sta¢ si¢ cennym wsparciem dla
rolnictwa, przyczyniajac si¢ do jego dalszego rozwoju.

Dos$wiadczenia wynikajace ze wspolpracy indywidualnej z rolnikiem zostaty skutecznie zwielokrot-
nione poprzez rozszerzenie badan i wywiadow o szeroka grupg przedstawicieli sektora rolniczego.
W kazdym etapie projektu, angazujac wigksza liczbg rolnikow do udziatu w ankietach i rozmowach,
uzyskaliSmy bardziej zréznicowane 1 kompleksowe spojrzenie na realne potrzeby i wyzwania, z ja-
kimi mierzg si¢ wspotczesni rolnicy. Ta metoda pozwolita na lepsze zrozumienie specyfiki pracy w
gospodarstwie rolnym oraz na identyfikacje kluczowych obszarow, w ktorych nowoczesne technolo-
gie moga przynies¢ najwigksze korzysci.

Systematyczne gromadzenie opinii i danych bezposrednio od rolnikow umozliwito doktadniejsze do-
stosowanie opracowywanych rozwigzan do ich indywidualnych potrzeb oraz optymalizacj¢ narzedzi
cyfrowych, by byly one jak najbardziej intuicyjne i skuteczne w codziennym zastosowaniu. Dzieki
szerokiej bazie uzyskanych informacji, pracownicy naukowi i deweloperzy mogli skupi¢ si¢ na two-
rzeniu spersonalizowanych, a zarazem elastycznych rozwigzan, ktore odpowiadaja na specyficzne
wymagania i oczekiwania roznorodnej grupy uzytkownikow.

W efekcie, zwigkszona efektywnos¢ prac badawczo-rozwojowych przyczynita si¢ do stworzenia bar-
dziej kompleksowych i precyzyjnych rozwigzan, ktére maja realny potencjat, by zmieni¢ oblicze
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wspotczesnego rolnictwa. Zgromadzone dane i wnioski postuzyly nie tylko jako cenna baza wiedzy
do tworzenia nowych produktow, ale rowniez jako istotny wkiad w rozwdj strategii i planow przy-
sztych dzialan w obszarze systemow zarzadzania gospodarstwem oraz innowacyjnosci w branzy. To
podejscie pokazuje, jak istotne jest taczenie praktycznego doswiadczenia z zaawansowang wiedza
technologiczng, by odpowiada¢ na dynamicznie zmieniajace si¢ potrzeby sektora rolniczego.

Podsumowujac, synergia migdzy rolnikiem a przedsigbiorstwem w ramach konsorcjum umozliwita
przeprowadzenie efektywnego procesu badawczego, ktorego wyniki stanowig solidng podstawg dla
dalszych prac rozwojowych projektu. Wspodtpraca i wymiana wiedzy miedzy rolnictwem a sektorem
technologicznym sg kluczowe dla osiggania postepu i innowacji, ktore przynosza realne korzysci dla
sektora rolniczego i spoteczenstwa.
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4. Zakres Prac

W ramach realizacji projektu z sukcesem osiggneliSmy pie¢ kluczowych wskaznikoéw innowacji,
ktore stanowig fundament naszych dziatan badawczo-rozwojowych i sg wyrazem naszego zaangazo-
wania w wprowadzanie nowoczesnych rozwigzan w rolnictwie. Kazda z tych innowacji odpowiada
na konkretne wyzwania stojace przed wspotczesnym sektorem rolnym, przynoszac wymierne korzy-
$ci dla rolnikow oraz §rodowiska.

Automatyzacja procesoOw organizacyjnych w gospodarstwie przy wykorzystaniu istnie-
jacych danych — rozwijajac t¢ innowacje, skupiliSémy si¢ na wykorzystaniu zgromadzonych
danych o dziatalnosci gospodarstw rolnych, aby zautomatyzowac i usprawnic¢ procesy orga-
nizacyjne. Dzigki temu rolnicy moga optymalizowaé swoje dziatania, redukujac czas i za-
soby poswigcone na zarzadzanie gospodarstwem, co bezposrednio przektada si¢ na zwigk-
szenie ich efektywno$ci 1 rentownosci.

Transfer danych o gospodarstwie za pomoca API do wielu roznych miejsc — ta innowa-
cja umozliwia fatwy 1 bezpieczny transfer danych mi¢dzy roznymi platformami 1 aplika-
cjami, wspierajac integracje 1 wspotprace w sektorze rolnym. Dzigki API, informacje o go-
spodarstwie moga by¢ fatwo udostepniane i wykorzystywane w roéznych systemach, co
sprzyja wymianie wiedzy 1 doswiadczen mi¢dzy rolnikami oraz innymi podmiotami sektora.
Obliczanie interakcji pomi¢dzy uprawami na podstawie danych importowanych z
wniosku o doplaty bezposrednie — innowacja ta pozwala na doktadng analiz¢ 1 prognozo-
wanie interakcji pomigdzy uprawami, co ma kluczowe znaczenie dla optymalizacji nawoze-
nia 1 ochrony roslin. Korzystajac z danych z wnioskow o doptaty, mozemy precyzyjnie
okresli¢ potrzeby poszczego6lnych upraw, minimalizujac ryzyko naduzycia srodkow che-
micznych 1 wspierajac zrdbwnowazony rozwoj.

Automatyzacja doradztwa w zakresie Srodkow ochrony roslin i doboru odmian — opie-
rajac si¢ na danych z ptodozmianu, stworzyliSmy system, ktoéry automatycznie doradza rol-
nikom w wyborze najodpowiedniejszych srodkéw ochrony roslin i odmian. Dzigki temu rol-
nicy moga podejmowac¢ bardziej swiadome decyzje, zwigkszajgc efektywnos¢ swojej pro-
dukcji przy jednoczesnym zachowaniu troski o srodowisko naturalne.

Mozliwos¢ uploadu swojej agrotechniki na strone internetowg — dzi¢ki tej innowacji,
rolnicy majg mozliwos¢ dzielenia si¢ swoimi do§wiadczeniami i dobrymi praktykami, co
sprzyja budowaniu silnej 1 wspoOtpracujacej spotecznosci. Wiedza i do§wiadczenia sg cenne,
a ich udostgpnianie w sieci umozliwia rozwoj 1 doskonalenie praktyk rolniczych na szersza
skale.

Wszystkie te innowacje zostaly opracowane na podstawie doglebnych badan i wywiadow z rolni-
kami, co zapewnia ich praktycznos¢ 1 skutecznos$¢. Kazdy etap projektu byt skrupulatnie planowany
i realizowany, by zapewni¢, Ze te innowacje nie tylko zostang wdrozone, ale takze b¢da miaty trwaly
wplyw na modernizacje rolnictwa, zwigkszajac jego efektywnos$¢, zrownowazenie i konkurencyjnosé
na rynku.
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5. Realizacja innowacji — Automatyzujacej procesy organizacyjne w
gospodarstwie przy wykorzystaniu istniejgcych danych.

5.1 Lista funkcjonalnosci dla automatyzacji proceséw organizacyjnych w gospodarstwie przy
wykorzystaniu istniejgcych danych.

5.1.1 Uzytkownik bedzie mogt wprowadzi¢ zabiegi zwigzane z uprawg poszczegdlnych upraw.
1.Krétki opis funkcjonalno$ci

W ramach opracowanej innowacji uzytkownik moze wprowadzi¢ planowany ptodozmiany dla
swoich dzialek z pelng agrotechnikg dla poszczegdlnych upraw a nawet dziatek. Uzytkownik ma tez

mozliwo$¢ dawania zabiegéw z mozliwoscig przypisania zestawu maszyn i pracownika na
podstawie predefiniowanych zabiegow.

Widok dodawania plodozmianu
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Widok z lista rozwijana upraw do tworzenia ptodozmianu

2Zdefiniuj ptodozmian

)

Widok gdzie uzytkownik wybiera jakie zabiegi bedzie chciat doda¢ do danego wariantu produkcji
rolnej dla danego ptodozmianu.

AgroWe
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Dodaj zestaw maszyn

Orko s uwzgleans w rarmanogramie

Zhidr @@ Uwzgledi w homonogromie
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Nowozenie

Zabieg 1 z E 4@ Zodonie harmonogramowan:
Zabieg 2 9

Zabieg 3 2 r E ) zodonic

Oprysk

Zabieg 1 ® Zodonic

Zatieg 2 W@ Zoconie hormonagramonans

Oprysk

Zabieg 1 o 2acanie harmonogramowane

Badania niezbedne do stworzenia innowacji i funkcjonalno$ci opisanej powyzej.
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Badania nad interfejsem ustalania zabiegow

W ramach prac nad innowacjg organizacyjng nalezato ustali¢ w jakiej formie opracowaé rozwigzanie
informatyczne do dodawania zabiegdéw tak aby funkcja wprowadzania zabiegéw byla najbardziej
przyjazna dla rolnika oraz odpowiadata oczekiwaniom. Ponizej wyniki z przeprowadzonej ankiety.

Majgc do wprowadzenia dane dotyczgce konkretnego zabiegu, ktdre z nizej wymienionych rozwigzan
bytoby dla Ciebie najbardziej dogodne?
Akceptacja Lista W ,
- ) . prowadzani
proponowanych Gotowe rozwijana z | Modyfikowani e danvch Suma
Etykiety zabiegbw na mozliwoscig | e gotowych any X
: . schematy ; " ) kazdego koncow
wierszy podstawie sabieaow wyszukiwani | schematow zabieau od a
wczesniejszych 9 aiwyboru zabiegéw ze?a
preferenciji typu zabiegu
Do 15 ha 0% 31% 50% 13% 6% 11%
16- 30 ha 3% 25% 38% 25% 9% 21%
31-50 ha 3% 13% 53% 13% 19% 21%
51-120 ha 8% 29% 27% 23% 13% 32%
121- 200 ha 0% 21% 42% 16% 21% 13%
201-500 ha 0% 67% 0% 0% 33% 2%
Powyzej 500
ha 0% 0% 100% 0% 0% 1%
Suma koncowa 4% 24% 39% 18% 14% 100%

W celu poznania opinii respondentow dotyczacej tworzenia aplikacji w ankiecie pojawilo si¢ pytanie
o to, ktére z wymienionych rozwigzan bytoby najbardziej dogodne przy wprowadzaniu danych
dotyczacych konkretnego zabiegu. Najwiecej ankietowanych (39%) udzielito odpowiedzi, ze lista
rozwijana z mozliwoscia wyszukiwania 1 wyboru typu zabiegu jest dla nich najlepszym
rozwigzaniem.

Doktadnie takie rozwigzanie zostato wprowadzone zarowno w filtrowaniu harmonogramu, jak i
ustalaniu zabiegow.
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W ramach badan zadano réwniez pytanie dotyczace wygladu opracowywanego systemu
wprowadzania zabiegéw i prezentacji danych. Ponizej wyniki z przeprowadzonych ankiet.

Czy ponizsze metody planowania zabiegéw sg wedtug Ciebie odpowiednie? (10= najbardziej
odpowiednie, 0=najmniej odpowiednie)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | Suma kohcowa

Tworzenie
harmonogramu dla
danego
pracownika/maszyny | 1% 2% | 3% | 3% | 3% | 1% | 11% | 9% | 9% | 13% | 45% 100%
Tworzenie
kalendarza z
przypisanymi

zabiegami 0% 2% 3% | 1% 0% [ 1% | 2% [ 14% | 21% | 34% | 21% 100%
Tworzenie listy
zabiegbw wraz z
dziatkami 0% [1% (1% [1% | 1% | 3% | 5% | 10% | 22% | 31% | 27% 100%
Zaznaczanie
zabiegdw na liscie
dziatek 1% 0% [ 1% 2% | 0% | 3% | 5% | 10% | 21% | 26% | 32% 100%

Pytanie W jakim stopniu ponizsze czynniki powinny decydowac¢ o optymalizacji dostepnosci
zasobow?

W jakim stopniu ponizsze czynniki powinny decydowac o optymalizacji dostepnosci zasobow? (10=
najbardziej odpowiednie, 0=najmniej odpowiednie)

0| 1 2| 3| 4| 5| 6| 7 8 9 10 | Suma koncowa
Dostepnosé stanow
magazynowych 0% 1% [ 1% | 4% [ 1% | 0% | 3% | 5% | 12% | 18% | 55% 100%
Zaplanowane zabiegi 1% 0% | 2% | 3% | 1% | 0% | 6% | 9% | 20% | 30% | 28% 100%
Przyjety program ochrony
roélin 0% | 0% | 3% 4% | 4% [ 1% | 6% | 3% | 16% | 31% | 32% 100%

W ramach badan nad interfejsem zrobiono kilka iteracji interfejsu. Finalnie po analizach i wywiadach,
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oraz zebranych opiniach od uzytkownikow, potozyliSmy nacisk na kilka elementéw takich jak
priorytetowos¢ czasowa i elastycznos¢ co do tworzenia ilosci zabiegow. Kluczowym zatozeniem byto
oddanie uzytkownikowi jak najbardziej skalowalnego i uniwersalnego narzedzia, gdzie sam bedzie
mogt decydowac o ilosci oraz zakresie zabiegdw, przy jednoczesnym uwzglednieniu potrzeby
elastycznosci ptynacej z wywiadoéw indywidualnych pod katem wykonania z mozliwoscig dodawania
zabiegdw, ktore beda ustugami zewngtrznymi.

Z kolei w zakresie wykorzystania zasobow na zabiegi kluczowe okazuje si¢ dostepnos$¢ standow
magazynowych. Drugim waznym elementem dla planowania dlugoterminowego zabiegdéw, wplyw
ma program ochrony ro$lin oraz program nawozenia. Te elementy w duzym stopniu wplywaja na
optymalizacj¢ zasoboéw zuzywanych w ramach zabiegéw. W zwigzku z powyzszymi wprowadzono
widoki, w ktorych wida¢ posiadane zasoby, oraz zasoby do zuzycia wynikajace z zaplanowanych
zabiegow w ramach planu ochrony roslin. Uzytkownicy w trakcie wywiadow deklarowali mocna
che¢ stwierdzenia, ile zasobow potrzebuja do wykorzystania.
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W ramach powiazania zasobdéw zabiegami system weryfikuje stan magazynowy produktu w
przypadku zmiany statusu zabiegu przez uzytkownika na wykonany. W systemie zaszyto tez
funkcjonalnosci zwigzane z wyliczeniem zapotrzebowania srodkow produkcji na podstawie
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Niewystarczajgca ilo$¢ produktu

Badanie sposobu prezentacji zabiegdw w ramach wywiadow z rolnikami

W ramach prac nad prezentacja zabiegow, podjeto pare koncepcji mozliwosci tworzenia widokow 1
generatora harmonogramu. Dla przyktadu widoki przedstawione ponizej w rozny sposob
prezentujace zabiegi. W ramach wywiadéw z rolnikami i spotkan indywidualnych lub grupowo
online na podstawie sugestii rolnikdw i rozmow z nimi modyfikowano powstajace oprogramowanie.

A_EI_HL_V_E Zabiegi Dodaj zabieg Harmonogramy Analiza L Powrét

R e T T o e I

25-31 maj 2022

Wybierz zakres dat

Poprzedni Nastepny

Poniedzialek Sroda Czwartek Pigtek Sobota Niedziela
25 27 28 29 30 31
8:00

9:00

10:00
n

11:00

12:00

13:00

14:00
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Zabiegi

Dodaj zabieg

Gospodarstwo (V)

na lata 2014-2020

Harmonogramy Analiza

I

e o I —

Poprzedni

z zakres dat

Maj 2022

Nastepny

Za lasem oprysk

Za domem nawoZenie

Pod lasem siew
Wiecej...

Orka koto stupa

AgroWe zapiegi

Rok (V)

Poprzedni

Gospodarstwo (V)

Harmonogramy Analiza

Kalendarz

T e e O B

Maj 2022

Wybierz zakres dat

kwi 2022 maj 2022

My Cz My Cz

Za lasem oprysk

Za domem nawozenie

ﬂ :
Pod lasem siew
Wiecej...

Orka koto stupa
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AgroWe zapiegi Dodaj zdarzenie Harmonogramy Analiza 4

e e N

25-31 maj 2022 Wybierz zakres dat

Nast:
Poprzedni e

Poniedziatek Wtorek $roda Czwartek Pigtek Sobota Niedziela
25 26 27 28 29 30 31

Orka za domem

Oprysk pod lasem

Zbidr po Ziutku

Obserwacja

rzepaku

Siew nawozu

AgroWe zapiegi Dodaj zdarzenie Harmonogramy Analiza L Powrét

T 2 N R

< kwi 2022 maj 2022 >
Poprzedni Mo Tu My Cz Fr Sa Su Me Tu My Cz Fr Sa Su
Poniedziatek Wtorek Sroda Czwartel “ 2 3 1
25 26 27 28
4 5 o Mz 5 10 2 3 4 6 6 7 8
Orka za domem

M 12 13 14 15 16 17 9 10 11 12 13 14 15
18 19 20 21 22 23 24 16 17 18 19 20 21 22
25 26 27 28 29 30 23 24 25 26 27 28 29

Oprysk pod lasem

30 3

Zbiér po Ziutku

Obserwacja
rzepaku

Siew nawozu
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E_EI_';'-‘__‘!'.LE Zabiegi Dodaj zdarzenie Harmonogramy Analiza L Powrot

Rok (V) Gospodarstwo {V)

ENCTS.
[Eutiogs  [Teowa  [EETEs 0 Gemwy 0 Mweevs [
Poprzedni Poniedziatek 24.05 W

7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00

Orka za domem

Oprysk pod lasem

Zbidr po Ziutku

Obserwacja
rzepaku

Siew nawozu

ﬂ_g_ﬂ,e Zabiegi Dodaj zdarzenie Harmonogramy Analiza A Powrdt

e e e e N e i I
Poniedziatek 24.05 I

Poprzedni < kwi 2022 maj 2022 >
Mo Tu My Cz Fr Sa Su Mo Tu My Cz Fr Sa Su
7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12z ' B !
45589102345578
Orka za domem
1 12 13 14 15 16 17 g 10 1M 12 13 14 15
18 19 20 21 2 23 24 % 17 18 19 20 21 22
25 26 27 28 29 30 23 24 25 26 27 28 29
Oprysk pod lasem
30 31
o .. .
Zbior po Ziutku
n
Obserwacja
rzepaku

Siew nawozu

Po przeprowadzonych wywiadach indywidualnych rolnicy powiedzieli, Ze chcieliby mie¢ mozliwos$¢
zmian w wygenerowanym harmonogramie recznie, na przyktad kiedy pogoda albo choroba lub inne
obowigzki zmuszajg do zmiany planu, ustyszeli$my réwniez, ze uzyteczna bytaby funkcjonalnos¢, w
ramach ktérej mozna recznie korygowac¢ harmonogram. Inng opcja na ktora zwrocili uwage
uzytkownicy, to mozliwos$¢ filtrowania danych na podstawie zabiegdéw maszyn czy pracownikow.

W zwiazku z powyzszym, generowanie harmonogramu podzielone jest na etapy, co jest bardziej
przystepne dla uzytkownika, poniewaz wywiady indywidualne wykazaty ze caly proces za
pierwszym razem jest zbyt zlozony i odrzuca uzytkownika pomimo jego wysokiej uzytecznos$ci
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koncowej Wygenerowany harmonogram mozemy korygowaé czy zmienia¢ recznie. Zapewniamy
opcje grupowania maszyn bez zadnych limitow. Mamy tez okreslone grupy zabiegoéw do wyboru.

Harmonogram zostal przedstawiony w formie kalendarza z mozliwoscig filtrowania poszczeg6lnych
informacji. W wywiadach indywidualnych uzytkownicy stwierdzili, ze prezentacja danych w
kalendarzu z zadaniami jest dobra dla nas wszystkich. Taka forma prezentacji danych jest
najtatwiejsza do ogarni¢cia wyobraznig dla cztowieka oraz daje tez mozliwo$¢ prezentacji duzej
ilo$ci danych w uporzadkowany sposob z uwzglednianiem relacji, oraz miejsca w przestrzeni czasu.

W jakim stopniu ponizsze informacje sg dla Ciebie istotne w momencie ustalania zabiegu? (10=
najbardziej odpowiednie, 0=najmniej odpowiednie)
0 1 2 3 14 5 6 7 8 9 10 Suma koncowa
Maszyna 0% | 0% | 1% [ 3% [3% | 5% | 7% | 9% | 9% | 11% | 52% 100%
Ustuga 1% [ 0% [ 6% | 1% | 2% | 4% | 9% | 10% | 20% | 18% | 31% 100%
Koszt 1% [ 1% [ 3% | 3% | 4% [ 3% | 7% | 15% | 16% | 22% | 26% 100%
Dziafki 0% | 0% | 1% [ 3% [ 5% | 5% | 8% | 14% | 17% | 24% | 23% 100%
Areat 0% [ 1% | 1% | 2% | 5% | 5% | 10% | 17% | 20% | 17% | 24% 100%
Zabiegi 0% | 0% | 0% | 5% | 1% | 4% | 6% | 14% | 26% | 23% | 21% 100%
Dostepnosé¢
pracownikow | 3% | 0% [ 2% | 3% | 8% | 5% | 8% | 13% | 24% | 22% | 11% 100%
Dostepnos¢
Srodkow 0% | 0% | 2% [ 1% | 3% | 8% | 10% | 18% | 22% | 20% | 16% 100%
Dostepnos¢
czasowa 0% [ 1% | 1% [ 3% [ 1% | 7% | 11% | 16% | 24% | 25% | 13% 100%
Rodzaj srodkéw | 0% | 1% | 4% [ 1% | 3% | 5% | 11% | 20% | 20% | 20% | 14% 100%
Dawka
stosowanego
srodka 0% | 1% | 3% | 5% | 3% | 3% | 10% | 18% | 24% | 13% | 21% 100%
Data zabiegu | 0% | 1% [ 2% | 1% | 3% 3% | 7% | 16% | 25% | 23% | 18% 100%
Forma ewidencji | 1% | 3% | 0% [ 3% [ 3% | 6% | 8% | 18% | 30% | 16% | 13% 100%

Kolejnym waznym aspektem przy tworzeniu aplikacji jest pozyskanie informacji o znaczeniu
mozliwosci filtrowania (szukania) danych. Ponad polowa ankietowanych (58%) uznata, ze bardzo
wazne jest szukanie wedtug dziatek. Nastepnie 41% respondentéw uwaza, ze filtrowanie wedtug
upraw réwniez ma duze znaczenie. Na podstawie wynikow mozna stwierdzi¢, ze wszystkie podane
mozliwo$ci szukania informacji maja znaczenie dla przysztych uzytkownikow. Mozliwos¢
filtrowania wedtug dziatek jest istotna, poniewaz wlasciciele gospodarstw rolnych maja zwykle do
czynienia z wieloma ré6znymi dziatkami o r6znych parametrach i charakterystykach. Umozliwienie
szybkiego 1 precyzyjnego znalezienia informacji dotyczacych konkretnej dzialki, pozwala na
skupienie si¢ na specyficznych potrzebach i problemach zwigzanych z danym obszarem. Z kolei
filtrowanie wedlug upraw ma duze znaczenie ze wzgledu na r6znorodno$¢ uprawianych roslin 1
stosowanych zabiegdw agrotechnicznych. Rolnicy potrzebuja informacji skoncentrowanych na danej
uprawie, aby méc podejmowaé odpowiednie dziatania, uwzgledniajac specyficzne wymagania i
potrzeby danej kultury roslinnej. Warto zaznaczy¢, ze kazda z podanych mozliwosci filtrowania
informacji znalazta poparcie wsrod ankietowanych, co potwierdza, ze sg one istotne dla przysztych
uzytkownikow aplikacji. Wybor réznych opcji filtrowania pozwala na dostosowanie aplikacji do
indywidualnych preferencji 1 potrzeb rolnikow, co przyczyni si¢ do zwigkszenia uzyteczno$ci 1
uzywalnos$ci aplikacji. Dzigki mozliwosci filtrowania uzytkownicy beda mogli znalez¢ potrzebne
informacje szybciej 1 bardziej skutecznie. To zapewni im wiekszg wygode 1 oszczednos$¢ czasu, a
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takze pozwoli na bardziej precyzyjne podejmowanie decyzji zwigzanych z planowaniem i
zarzadzaniem gospodarstwem rolnym.

CZY UWAZASZ, ZE PODCZAS KORZYSTANIA ZE STRON INTERNETOWYCH LUB
APLIKACJI O TEMATYCE ROLNICZEJ MA ZNACZENIE MOZLIWOS¢C
FILTROWANIA (SZUKANIA) WEDLUG...?

M Dziatek MW Upraw B Zabiegéw M Produktéw M Kalendarza ® Pracownika M Maszyn

10 57,89% 29,61% 23,03% 18,42% FA7476% 1 21,71%
9 15,79% PENOEY) 23,03% 17,11% 21,71% 14,47% 19,74%
I 11,18% 19,08% 17,76% 19,74% 26,32% 20,39% 24,34%
/AN 5,26%  7,89% 12,50% 13,16% 11,84% 17,76%
6 5,92% 4,61% 7,89% 7,24%
EI 660/66% 4,61% 1,97%

L 66% 1,97% 1,97%

3 1,97%0,66% 5,26%

VA 66%

1,97%

1 1,97% 1,32% 2,63%

0 1,32% 0,00% 2,63% 0,66%
(10= najbardziej odpowiednie, 0=najmniej odpowiednie)

Ponizej przedstawiano jak zrealizowano harmonogram i kalendarz z opcja filtrowania dla
poszczegblnych funkcji. W ramach opracowanej funkcjonalnosci uwzgledniono powyzsze badania.
Dodano dla uzytkownika mozliwo$¢ filtrowania zabiegow w harmonogramie. Pierwsza opcja to
filtrowanie po dzialce rolnej gdzie uzytkownik moze sprawdzi¢ jakie zabiegi oraz kiedy nalezy
wykona¢ na dane dzialce rolnej. Druga opcja filtrowania pozwala wyfiltrowaé¢ harmonogram po
okreslonym zabiegu co pozwala uzytkownikowi zorientowac si¢ i rozplanowac obcigzenie dla danej
operacji agrotechnicznej. Trzeciag opcja jest filtrowanie po pracowniku 1 zestawie maszyn.
Opracowano opcja pozwala na weryfikacje obcigzenia dla pracownikow oraz wykorzystania zasobow
1 obcigzenia poszczegodlnych maszyn. Opracowane filtry pokrywaja si¢ z badaniami zdecydowanej
wiekszosci ankietowanych, gdzie na podstawie wynikdw mozna zatozy¢, ze kluczowe byly filtry po
dziatkach, zabiegach pracownikach i maszynach.
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Jaka forma prezentacji zabiegow zaplanowanych w okreslonym przedziale czasowym w
Twoim gospodarstwie bylaby najbardziej odpowiednia i czytelna?

W ramach analiz i ankiet przebadano jaka forma prezentacji zabiegéw jest najbardziej korzystna dla
uzytkownikéw. Duza grupa ankietowanych (39%) wybralo opcje z prezentacja danych jako
sezonowe. Podobna grupa (31%) uznala za sensowny podziat na zadania planowane i wykonane,
natomiast 11% chcialo, zeby wszystkie zadania bylty w jednym zestawieniu, za$ z kolei nastgpne 11%
chciato podziatu na zadania przyszie i przeszte. W zwigzku z powyzszym opracowano rozwigzanie,
ktére taczy potrzeby wiekszosci ankietowanych. Opracowano widok, gdzie w jednej przestrzeni
widzimy planowane i wykonane zadania z podziatem na przyszte i przeszte dla poszczegdlnego
sezonu.

Jaka forma prezentacji zabiegéw zaplanowanych w okreslonym przedziale czasowym w Twoim
gospodarstwie bytaby najbardziej odpowiednia i czytelna?
Etykiety przyszte, w danym wszystkie w jednym wykonane, Suma
wierszy przeszie sezonowe | miesigcu zestawieniu planowane koncowa
Do 15 ha 0% 44% 0% 13% 44% 11%
16- 30 ha 16% 31% 13% 6% 34% 21%
31-50 ha 13% 28% 9% 16% 34% 21%
51-120 ha 10% 48% 10% 10% 21% 32%
121- 200
ha 16% 47% 5% 0% 32% 13%
201-500 ha 0% 33% 0% 33% 33% 2%
Powyzej
500 ha 0% 0% 0% 50% 50% 1%
Suma
koncowa 11% 39% 9% 11% 31% 100%

Zrzut ekranu przedstawiajacy zbiegi podzielone w opisany powyzej sposob

S —

‘ ‘ ’ . . o
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000000000 D

Podsumowujac, na podstawie kilku badan przeprowadzone prace rozwojowe pozwalajace wypraco-
wac¢ skuteczne metody reprezentacji danych zabiegow wygenerowanych na podstawie innowacji
organizacyjnych.
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Badania w zakresie mozliwosci zastosowania wspotczynnikow i modeli decyzyjnych w generowaniu
plandw zabiegow.

Na podstawie przeprowadzonych badan, 61% ankietowanych rolnikéw wskazalo, ze temperatura ma
zdecydowanie najwigckszy wpltyw na decyzje dotyczace planowania takich zabiegéw. Temperatura
jest istotnym czynnikiem, poniewaz ma bezposredni wplyw na skuteczno$¢ i1 bezpieczenstwo
przeprowadzania zabiegéw chemicznych. Nieodpowiednia temperatura moze negatywnie wplynaé
na efektywnos$¢ srodkow ochrony roslin, powodujac ich mniej skuteczne dziatanie lub nawet
szkodliwe skutki dla uprawy. Wiasciwa temperatura zapewnia optymalne warunki dla dziatan
chemicznych, co jest kluczowe dla osiagniecia pozadanych efektow. Inne czynniki, ktére zostaty
wskazane jako kluczowe przy planowaniu zabiegéw chemicznych, to ptodozmian, struktura upraw,
rodzaj uprawy, oraz spigtrzenie zabiegdw. Ptodozmian i odpowiednie rozmieszczenie réznych upraw
na polach ma istotny wpltyw na zapobieganie chorobom i szkodnikom, co redukuje potrzebe
stosowania $rodkéw chemicznych. Wtasciwie zaplanowany i zroznicowany ptodozmian pozwala na
naturalne kontrolowanie szkodnikéw i choréb, co przyczynia si¢ do zredukowania ilosci potrzebnych
zabiegow chemicznych. Wyniki ankiety takze wskazuja, ze rolnicy bardziej skupiaja si¢ na doraznych
i krotkoterminowych dziataniach, takich jak wyjazd z kombajnem w pole podczas zniw, niz na
strategiach dlugoterminowych. To dodatkowo potwierdza, ze istotne jest dostarczenie narzedzi i

rozwigzan, ktore pomoga rolnikom w podejmowaniu lepszych decyzji i planowaniu dzialan na
dtuzszy okres.
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W JAKIM STOPNIU TWOIM ZDANIEM PONIZSZE CZYNNIKI WPLYWAJA NA PODJECIE
DECYZJI DOTYCZACEJ PLANOWANIA ZABIEGOW CHEMICZNYCH?

B Temperatura H llo$¢ opadow 1 Rodzaj uprawy
= Wiatr M Struktura zasiewdéw B Spietrzenie prac polowych
Ramy czasowe zabiegu M Pora dnia B Dostepnos¢ zasobow
B Dostepnos¢ sity roboczej Ptodozmian
10 61% 39% 40% 36% 15% | 16% 14% 13% 11%
S 28% 27% 24% 29% 21% 22% 21% 20%
I 11%  16% | 18% 18% 23% 24% 19% 25% 32%
/A 5% 8% [5% 8% 11% 14% 17% 19% 13%

5% 1%% 4% 9% 8% 15% 9% 8%

a

5 4% 4% 3% 7% 7% 7% 4% 5% 6%
4 2% 1%931%4% 3% 5% 6% 5% 3%
3 3% 1% 3% 3% 3% 4% 2% 1% 4%

2 1% 1% 1% 1% 1% 1% 3%

1 1% 1% 1% 1% 1% 1%

0

Kluczowymi wspotczynnikami majacymi wplyw na plan zabiegdéw jest ptodozmian, struktura upraw,
rodzaj uprawy 1 spi¢trzenie zabiegow w czasie. W zwigzku z powyzszym opracowane rozwigzanie
pozwala na elastyczne tworzenie harmonogramow i planowanie zabiegoéw. W opracowanym modelu
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uwzgledniono korelacje miedzy wystepowaniem poszczegdlnych zabiegéw wynikajacych z
agrotechnik oraz ich lokalizacj¢ w czasie. Kluczowym narzedziem w opracowaniu planu zabiegow,
jest budowa wariantéw plodozmianu dla poszczegdlnych upraw, gdzie uwzgledniamy
wspotzaleznosci poszczegdlnych zabiegdw. Moduly rekomendujace w kluczowy sposdb pomagaja
dobra¢ ilo$¢ zabiegdw nawozenia i programu ochrony dla okre$lonej odmiany czy wybranej
agrotechniki. Duza pomocg sg opracowane algorytmy okreslajace dostepnos$¢ zasoboéw oraz system
rozwigzywania konfliktow w przypadku nawarstwienia zabiegdw na danym odcinku czasu.
Szczegbdlnie w czasie siewu 1 zbioréw dla wielu dziatek zachodzi ryzyko wystapienia takiego
zjawiska, co wyszlo poza ankietami a podczas wywiadow grupowych i indywidualnych z rolnikami.
System wspomagajacy planowanie pozwala przenie$¢ zadania na najblizszy wolny termin lub
zmodyfikowa¢ czas pracy zasobow tak, by plan byt mozliwy do wykonania.

Odnoszac si¢ do planowania zabiegdw nawozenia, réwniez zapytano ankietowanych, ktory ze
wskazanych czynnikdéw ma istotny wptyw na podjecie decyzji o ich wykonaniu Parametry pogodowe,
takie jak temperatura, opady, wilgotnos¢ powietrza, czy predko$¢ wiatru, maja bezposredni wplyw
na efektywnos¢ i skuteczno$¢ nawozenia. Odpowiednie warunki pogodowe pozwalajg na wiasciwe
roztozenie i wchlanianie zastosowanych nawozow przez ro$liny, co przektada si¢ na lepsze wyniki
uprawy. Z kolei niekorzystne warunki pogodowe moga utrudni¢ lub nawet uniemozliwi¢ wykonanie
zabiegu nawozenia, co wymaga elastycznego podejscia i szybkiej reakcji rolnika.

Na podstawie przedstawionej tabeli, mozemy zauwazy¢, ze czynniki takie jak rodzaj uprawy i struk-
tura zasiewOw maja istotny wptyw na decyzje dotyczace planowania zabiegdw nawozenia w rolnic-
twie. Wynika to z faktu, ze te elementy sg kluczowe w dlugoterminowym planowaniu prac na caty
sezon. Rozumienie 1 uwzgl¢dnienie rodzaju uprawy oraz struktury zasiewow sa niezbedne do okre-
Slenia potrzeb nawozowych, planowania rotacji upraw oraz zapewnienia odpowiedniego bilansu
sktadnikéw odzywczych dla roslin.

Rodzaj uprawy, ktéry zdobyt 28% w kategorii "10", determinuje specyficzne wymagania roslin, w
tym ich zapotrzebowanie na sktadniki odzywcze, co bezposrednio wptywa na rodzaj 1 ilo$¢ stosowa-
nych nawozow. Podobnie, struktura zasiewow, z 18% gltosow w kategorii "10", odgrywa wazng role
w zapobieganiu erozji gleby, ograniczaniu wystepowania chorob roslin i szkodnikow oraz poprawie
biodywersyfikacji, co ma kluczowe znaczenie dla zrownowazonego rozwoju agroekosystemow.

Z drugiej strony, temperatura i ilo§¢ opadow, cho¢ istotne, majg bardziej bezposredni wptyw na krot-
koterminowe decyzje o przesunigciu zabiegow oprysku lub nawozenia. Sg to zmienne warunki, ktore
moga wptyng¢ na efektywnos¢ i1 skutecznos¢ stosowanych srodkow, ale decydujg jedynie o optymal-
nym czasie wykonania danej operacji. Na przyktad, wysoka temperatura lub obfite opady moga utrud-
ni¢ aplikacje nawozow lub §rodkéw ochrony roslin, co moze wymagac ich przesunigcia o kilka dni
w celu zapewnienia maksymalnej efektywnosci.

Whioskujac, dtugoterminowe planowanie zabiegdw nawozenia wymaga kompleksowego podejscia,
gdzie kluczowa role odgrywaja rodzaj uprawy i struktura zasiewow. Te czynniki stanowig fundament
dla zapewnienia optymalnych warunkéw dla wzrostu roslin, co przektada si¢ na efektywnos¢ pro-
dukcji rolniczej. Natomiast warunki pogodowe, takie jak temperatura i opady, cho¢ wazne, pelnia
bardziej wspomagajaca role, pomagajac dostosowa¢ harmonogram zabiegéw do aktualnych warun-
kow, co jest kluczowe dla optymalizacji procesow agrotechnicznych.
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W jakim stopniu Twoim zdaniem ponizsze czynniki wptywajg na podjecie decyzji dotyczacej planowania
zabiegdw nawozenia? (10=najwazniejszy czynnik, 0= najmniej wazny czynnik)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | Suma koncowa
Temperatura 1% | 1% | 5% | 3% | 4% | 3% | 5% | 6% | 11% | 11% | 51% 100%
llo$¢ opadow 1% 0% | 3% | 2% | 1% | 2% | 3% | 7% | 16% | 26% | 39% 100%
Rodzaj uprawy 0% | 1% | 1% | 1% | 1% | 2% | 3% | 9% |20% | 34% | 28% 100%
Wiatr 0% | 0%|3%|5%|1%| 6% | 5%| 9% |24% | 29% | 19% 100%
Struktura zasiewow 0% | 1% | 3% | 4% | 5% | 3% | 9% | 11% | 18% | 28% | 18% 100%
Spietrzenie prac
polowych 0% | 1% | 3% | 3% | 4% | 5% | 9% | 12% | 24% | 23% | 16% 100%
Ramy czasowe zabiegu 0% | 1% | 1% | 4% | 3% | 4% | 15% | 14% | 21% | 25% | 13% 100%
Pora dnia 1% | 0% | 1% | 2% | 7% | 7% | 11% | 17% | 26% | 14% | 13% 100%
Dostepnos$é zasobdw 1% | 0% | 1% | 1% | 5% | 5% | 11% | 20% | 24% | 18% | 13% 100%
Dostepnosé sity roboczej | 1% | 1% | 4% | 3% | 2% | 6% | 6% | 16% | 30% | 18% | 14% 100%
Ptodozmian 0% | 1% | 1% | 3% | 1% | 4% | 5% | 14% | 26% | 29% | 16% 100%

»W jakim stopniu ponizsze czynniki powinny decydowac o optymalizacji kosztow?” to kolejne
pytanie zadane ankietowanym. Najwiece] (54%) respondentow uznata, ze szacowany koszt
wykonania zabiegu (maszyna + pracownik) powinny decydowaé o optymalizacji kosztow, ktore
bardzo trudno policzy¢. Optymalizacja dawek 1 kosztow jednostkowych w rozumieniu rolnika tez
jest istotna, ale w mniejszym stopniu, dlatego tez w zakresie symulacji finansowych aplikacja
wychodzi najpierw od wariantu plodozmianu z wariantami zabiegdéw, ktore dalej determinujg
wszelkie mozliwe zmiany w zakresie kosztow §rodkow produkcji pod katem ich zuzywanej ilosci.
Aplikacja umozliwia tatwe 1 doktadne obliczenie kosztow wykonywania roznych zabiegéw
rolniczych. Dostgp do tych informacji w czasie rzeczywistym pozwoli rolnikom podejmowaé
bardziej §wiadome decyzje w zakresie alokacji zasobow 1 optymalizacji kosztow. Ponadto, aplikacja
umozliwia symulacj¢ finansowa z r6znymi wariantami ptodozmianu i zabiegdw, aby rolnicy mogli
przeprowadzi¢ doktadng analize kosztow 1 ich wplywu na rentownos$¢ gospodarstwa. W ten sposob,
rolnicy beda mieli lepsze narzgdzia do podejmowania przemyslanych i efektywnych decyzji w
zarzadzaniu swoimi gospodarstwami.

W jakim stopniu ponizsze czynniki powinny decydowac o optymalizacji kosztow?

0] 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7 8 9| 10| Suma koncowa
Szacowany koszt
wykonania zabiegu
(maszyna + pracownik) [1%[1% 2% [3% 1% 2% | 3% | 5% | 17% | 13% | 54% 100%
Jednostkowy koszt srodka
produkciji 1% [ 1% | 3% [ 3% | 3% [ 1% | 8% | 7% | 26% | 28% | 20% 100%
Dawka/zuzycie srodka
produkciji 0% [ 1% | 2% [ 1% | 3% [ 1% | 5% [ 4% | 22% | 29% | 33% 100%

Dla uzytkownika przede wszystkim kluczowe sg koszty wykonywania zabiegu (maszyna +
pracownik). Dla wielu zabiegéw trudno policzy¢ dokladnie wszystkie koszty, dlatego w ramach
wytwarzanych innowacji trzeba automatyzowac procesy. W gospodarstwie mamy wiele zabiegow z
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uzyciem roéznych urzadzen, a kazde charakteryzuje si¢ réznym poziomem czasochlonnosci.
Informacja o kosztach kazdego z nich, oraz koszty w globalnym ujeciu dla zbioru zabiegow sg
kluczowym czynnikiem w zakresie optymalizacji kosztow, co jest istotne do osiggniecia celu jakim
jest optymalizacja ekonomiczna. Z jednej strony optymalizacja dawek i kosztow jednostkowych w
rozumieniu rolnika jest istotna, ale w mniejszym stopniu wptywa na koncowy efekt ekonomiczny.
Dlatego w zakresie symulacji finansowych aplikacja wychodzi najpierw od wariantu ptodozmianu z
wariantami zabiegdw, ktore dalej determinujg wszelkie mozliwe zmiany w zakresie kosztow srodkoéw
produkcji pod katem zuzywanych zasobow, oraz czasochtonnosci.
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Badania nad interfejsem dodawania maszyn i pracownikéw

W ramach badan nad innowacja organizacyjng konieczne byto przeprowadzenie ankiet i ustalenie
preferencji uzytkownikoéw w zakresie interface do maszyn i pracownikow. W zwigzku z powyzszym
ankietowanym zadano pytanie: Jakq bazg danych powinien charakteryzowac si¢ obszar zwigzany
z zarzadzaniem osobami pracujacymi w Twoim gospodarstwie? - ponizej wyniki
przeprowadzonych badan.

Jaka bazg danych powinien charakteryzowac sie obszar zwigzany z zarzgdzaniem osobami
pracujacymi w Twoim gospodarstwie?

Imie Nazwisko 18,55%
Rodzaj zatrudnienia 11,81%
Doswiadczenie 8,92%
Kwalifikacje 7,23%
Stanowisko 9,16%
Data zatrudnienia 6,02%
Wymiar pracy 10,84%
Dostepnosé 13,73%
Dane kontaktowe 13,73%

Rolnicy mieli bardzo podzielone zdania w sprawie konkretnych funkcjonalnosci wigkszos¢
ankietowanych wybrato nastepujace dane: Imi¢ Nazwisko, Rodzaj zatrudnienia, Doswiadczenie,
Kwalifikacje, Stanowisko, Wymiar pracy, Dostgpnos¢, Dane kontaktowe - czyli mozemy powiedzie¢,
ze przede wszystkim kluczowe byty dane osobowe, dane kontaktowe, dostepnos$¢ czasowa dzienna,
stawka godzinowa. Dane o stanowisku pracy czy kwalifikacjach lub do§wiadczeniu nie byty juz tak
istotne dla rekomendowanych rolnikéw. Oprocz tego na potrzeby dalszego generatora zadan dodano
stawke godzinowa oraz ogoly tych informacji uwzgledniono w widoku dodawania pracownikow w
aplikacji co przedstawia zrzut ekranu ponize;.
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Dodaj pracownika

Wyniki ankiety jednoznacznie wskazuja na kluczowe informacje, ktore sa niezbedne w procesie
zarzadzania i podejmowania decyzji dotyczacych wykonywanych prac polowych w odniesieniu do
parku maszynowego w gospodarstwie rolnym. Rok produkcji maszyny jest istotnym czynnikiem,
poniewaz wptywa na wydajnos¢ i funkcjonalno$¢ maszyny. Parametry maszyny sg rownie wazne,
poniewaz pozwalaja na doktadne okres§lenie mozliwosci i ograniczen maszyny. Wiedza o mocy,
pojemno$ci, rozmiarach i innych parametrach technicznych maszyny umozliwia doktadne
dopasowanie maszyny do konkretnych zadan w gospodarstwie. Aplikacja zawiera kluczowe
informacje o parku maszynowym, aby umozliwi¢ uzytkownikom doktadne zarzadzanie maszynami,
efektywne planowanie prac polowych oraz podejmowanie madrych decyzji w zakresie inwestycji w
nowe maszyny lub modernizacji istniejacych. Dostep do tych informacji w aplikacji, pozwala
rolnikom na zoptymalizowanie wykorzystania parku maszynowego 1 osiagnigcie wigkszej
efektywnosci 1 rentownos$ci w gospodarstwie rolnym.

W jakim stopniu wedtug Ciebie ponizsze informacje sg niezbedne w procesie zarzgdzania oraz
decyzyjnosci w odniesieniu wykonywanych prac polowych wzgledem parku maszynowego?
0| 1] 2| 3| 4| 5| 6 7 8 9 10 | Suma koncowa

Rok produkgiji 4% | 5% | 3% | 4% | 3% | 1% 4% | 7%| 5% | 1% | 53% 100%
Moc 0% (0% [ 2% | 3% | 1% | 3% | 5% | 7% | 13% | 22% | 45% 100%
Marka/model 1% | 5% | 5% | 4% | 5% | 3% | 5% | 3% | 14% | 16% | 39% 100%
Rodzaj maszyny 1% 0% | 1% | 1% | 1% | 3% | 9% | 5% | 18% | 28% | 34% 100%
Dane serwisowe 0% 3% [3%|3%|4% | 2% | 3% | 12% | 21% | 30% | 20% 100%
Paliwo 0% [ 1% [ 1% | 1% | 4% | 3% | 6% | 8% | 17% | 28% | 32% 100%
Przypisany pracownik 3% 0% | 5% | 5% | 5% | 7% | 7% | 13% | 16% | 21% | 18% 100%

W ankietach jako kluczowe uzytkownicy wskazywali przede wszystkim na rok produkcji, parametry
maszyny, rodzaj maszyny, a mniej istotne byty dla nich dane serwisowe. Zuzycie paliwa i1 przypisanie
pracownika maja mniejszg istotno$¢, ale okazalo si¢ istotne w konteks$cie kreowania wariantow
zabiegdw wpisywanych w wariant uprawy i ptodozmianu. Dlatego przy tworzeniu zestawu maszyn
zostaly uwzglednione w systemie.
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Dodaj zestow maszyn

Kolejnym aspektem, ktory zostat przeanalizowany to pytanie: Co Twoim zdaniem powinno
znalez¢ si¢ w automatycznym generatorze prac zabiegowych?

Co Twoim zdaniem powinno znalez¢ sie w automatycznym generatorze prac zabiegowych?
Okreslenie przyblizonej daty zabiegu 7%
Poziom agrotechniki 27%
llo$¢ zabiegow 32%
Rodzaj produktu 28%
Dawka 38%
Uprawa 39%
Dziatka rolna 39%
Dziatka ewidencyjna 27%

Na podstawie odpowiedzi ankietowanych wigckszo$§¢ wybrala przede wszystkim: Poziom
agrotechniki, Ilo§¢ zabiegéw, Rodzaj produktu, Dawka, Uprawa, Dzialka rolna, Dziatka ewidencyjna.
Wszystkie te elementy zostaly uwzglednione w kreatorze harmonograméw w ramach wariantu
ptodozmianu i1 tym samym zostalo wykorzystane do automatyzacji tworzenia harmonogramu prac
zabiegowych.
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Badania w zakresie najlepszych praktyk dotyczacych planowania zabiegow w gospodarstwie

W celu dopasowania aplikacji do potrzeb jej nabywcoOw, w badaniu zawarto pytanie dotyczace tego
z jakich praktyk w zakresie planowania zabiegdw korzystaja wilasciciele gospodarstw rolnych.
Ankietowani jednoznacznie wskazali, ze tworzenie harmonograméw jest najczescie]
wykorzystywang praktyka (39%). To dowodzi, ze rolnicy doceniajg potrzebg¢ racjonalnego i
zorganizowanego planowania dziatan w swoich gospodarstwach. Aplikacja, dostarczajac
zautomatyzowanego tworzenia harmonograméw, umozliwi rolnikom tatwe 1 efektywne zarzadzanie
réznymi zabiegami w oparciu o termin siewu i stale zdarzenia, co pozwoli na optymalne
wykorzystanie czasu i zasobow. Niewiele mniej respondentow (34%) podkreslito rowniez znaczenie
uwzgledniania stalych dziatan, takich jak karmienie zwierzat. To wskazuje na potrzebg zapewnienia
elastycznosci aplikacji, aby uwzgledniala powtarzalne i state zadania, ktére sg nieodigcznym
elementem codziennej pracy w gospodarstwie rolnym. Dzigki temu, rolnicy beda mogli w tatwy
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sposob uwzgledni¢ wszystkie wazne aspekty swojej dziatalno$ci i planowac prace w sposob bardziej
kompleksowy. Wprowadzenie zautomatyzowanego tworzenia harmonogramow, opartego na terminie
siewu i statych zdarzeniach, pozwala rolnikom na bardziej efektywne zarzadzanie czasem i zasobami,
a takze na szybsze reagowanie na zmienne warunki atmosferyczne i inne czynniki wplywajace na
planowanie zabiegow. Ostatecznie, to wplynie na zwigkszenie wydajnosci gospodarstw rolnych i
osiggniecie lepszych wynikow w produkcji rolnicze;.

Czy korzystasz z wymienionymi praktyk w zakresie planowania zabiegéow? (10=najbardziej korzystam
0=najmniej korzystam)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Suma koncowa

3% 2% (1% | 5% | 3% | 7% | 7% | 9% | 11% | 13% | 39% 100%

Tworzenie
harmonogramu
Uwzglednienie
statych dziatan
takichjak np. [ 6% | 1% | 3% | 4% | 5% [ 3% | 9% | 5% | 10% | 21% | 34% 100%

karmienie

zwierzat

Tworzenie
zapasu czasu,
np. Doliczajgc
dodatkowe 20%
czasu na awarie

badz
ugrzezniecie w
polu
Uwzglednienie
dat urzedowych
w planowaniu
zabiegéw

Podawanie
pracownikom
mierzalnych
zadan na pismie

Podliczanie ilosci
godzin na

wyznaczone 7% | 0% | 5% | 3% | 7% | 4% | 9% | 16% | 21% | 20% | 8% 100%
zabiegi pod ilo$¢

upraw
Planowanie prac
z odpowiednim | 1% [ 1% | 2% [ 2% | 1% | 4% | 7% | 23% | 27% | 17% | 14% 100%
wyprzedzeniem

Ustalanie

terminow
agrotechnicznyc | 1% | 1% | 2% | 1% | 3% | 3% | 10% | 12% | 30% | 20% | 17% 100%
h na podstawie

siewu

3% 2% |4% | 4% | 7% | 7% | 7% | 16% | 17% | 22% | 12% 100%

1% | 1% | 1% | 6% | 4% | 9% | 7% | 14% | 22% | 19% | 14% 100%

9% | 2% | 3% | 7% | 8% | 7% | 10% | 14% | 17% | 18% | 5% 100%

Na podstawie ankiet mozemy wywnioskowaé, Ze najlepszymi praktykami do wykorzystania w
gospodarstwie jest tworzenie harmonograméw prac. Kluczowa funkcjonalnoscig jest
przygotowywanie planow utozonych ze statych zadan i zabiegoéw, ktére si¢ powtarzajg. Badania i
ankiety wskazaty, ze kluczowym parametrem poza pogoda jest termin siewu. Wiasnie to termin siewu
w kluczowy sposob umieszcza zadania w strumieniu czasu. Pogoda jest tez istotnym elementem dla
rolnikow szczegodlnie w obliczu zmian klimatycznych i1 czestych niestandardowych anomalii, czy
zataman pogody. Jednakze termin siewu jest kluczowy. bo siew jest §ciste zwigzany z przebiegiem
wegetacji, pogoda moze wplynac¢ jedynie na decyzje w krotkim horyzoncie, gdzie na przyktad jakies
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lokalne zjawiska pogodowe uniemozliwia wykonanie zaplanowanych zadan w harmonogramy i
przesung zabiegi o kilka godzin, lub kilka dni.

W zwigzku z powyzszym w aplikacji termin siewu jest kluczowym parametrem w wyznaczaniu
momentdw wykonania poszczegdlnych zabiegow w strumieniu czasu. Uzytkownik podczas
planowania zadan wpisuje termin siewu, co wida¢ na ponizszym zrzucie z ekranu.

W KOLUMNY = FILTRY = WYSOKOSC RZEDU & EKSPORTUJ

Nazwa anosa unona o Uzt ewsencyn FwerznG urytows (ho) oW s ‘Wytoyty procozman ‘Woront progazmiey

23E0000TI2440518

Dodatkowa opcja jest wpisanie dla kazdego zabiegu informacji o korelacji wystepowania od dnia
siewu poszczeg6lnych zabiegow. Opcje z mozliwo$cig wpisania danych o ilo$ci dni, na przyktad po
dniu siewu lub przed dla okreslonych zabiegéw pokazano na zrzucie ekranu ponize;.

Podozmion: pszenica jora -> rzepok jory -> pszenica ozima -> 2yto jore Uprawa: rzepok jory

EE ] T

Na podstawie badan wytworzono rozwigzania w ramach, ktéorych mozna tworzy¢ harmonogramy
roznych zabiegbw w sposOb zautomatyzowany, opierajac si¢ o termin siewu i state zdarzenia
pojawiajace si¢ w czasie w relacji do terminu siewu.
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Badania proceséw decyzyjnych w ramach wywiadow z rolnikami

Jaka forme uprawy preferujesz?
Siew Uprawa Uprawa Suma
Etykiety wierszy Orka bezposredni pasowa uproszczona koncowa
Do 15 ha 38% 0% 25% 38% 11%
16- 30 ha 56% 0% 13% 31% 21%
31-50 ha 31% 9% 16% 44% 21%
51-120 ha 27% 0% 8% 65% 32%
121- 200 ha 37% 5% 5% 53% 13%
201-500 ha 100% 0% 0% 0% 2%
Powyzej 500 ha 100% 0% 0% 0% 1%
Suma koncowa 39% 3% 12% 47% 100%

W ramach badan nad forma uprawy mozna stwierdzi¢, ze uprawa uproszczona to najczesciej
wybierana forma uprawy wsrod ankietowanych. Najczesciej stosowana jest w gospodarstwach
powyzej S0ha do 200ha. Mate gospodarstwa rolne do 30ha oraz duze gospodarstwa powyzej 200ha
preferuja orke w uprawie. W zwiazku z duzym zrdznicowaniem w agrotechnice, ws$rod
ankietowanych 1 uzytkownikéw aplikacja musi uwzgledniaé rézne systemy uprawy : orka / bezorka
/ strip till na podstawie agregowania indywidualnych zabiegéw w ramach wariantow uprawy.

Z analiz danych oraz na podstawie wywiadéw indywiduach w pytaniach o Zrddta danych przy
podejmowaniu przez rolnikow decyzji o ptodozmianie czy planowaniu catego procesu
funkcjonowania gospodarstwa, rolnicy lubig sami podejmowa¢ decyzje o ptodozmianie i wariantach
uprawy z samodzielnie utozonymi zabiegami, co czg¢sto jest uwarunkowane osobistymi
upodobaniami, dos§wiadczeniem lub po prostu przyzwyczajeniem. W zwiazku z powyzszym z jednej
strony udostgpniamy uzytkownikom gotowe, standardowe schematy plodozmianu z mozliwymi
najbardziej popularnymi wariantami uprawy tak, Zzeby uzytkownik mogt sobie przeanalizowaé
mozliwe opcje pod katem agrotechniki, pracochtonnosci czy wyniku ekonomicznego dla jego
przypadku. Aplikacja daje mozliwo$¢ modyfikacji 1 dostosowania standardowych schematéw do
wlasnych potrzeb. Z drugiej strony dla rolnikéw, ktérzy chca stworzy¢ wilasny wariant lub
ptodozmian dostarczamy narzedzia i algorytmy analityczne, ktore pozwalaja opracowaé wlasny
najbardziej optymalny schemat uprawy.

Zmieniajaca si¢ sytuacja gospodarcza §wiata powoduje, ze w wielu sektorach gospodarki
zachodza nieprzewidziane dotychczas zjawiska wprowadzajace konieczno$¢ szybkich zmian i
zabezpieczenia pltynnosci finansowej prowadzonej jednostki. Zjawisko to pojawito si¢ rOwniez w
rolnictwie, w wyniku czego wtasciciele gospodarstw rolnych musza planowaé i racjonalnie
gospodarowaé posiadanymi zasobami finansowymi. W badaniach ankietowych rolnicy zostali
zapytani o to ,,W oparciu o jakie dane, w Twoim gospodarstwie dokonywane s3 prognozy
finansowe?””. Wyniki z poprzednich lat, oraz trendy zachodzacych zmian zostaly wysoko ocenione,
co dowodzi, ze rolnicy zdaja sobie sprawe z konieczno$ci uwzgledniania przesztych doswiadczen i
obserwowania trendow, aby podejmowac traftne decyzje finansowe. W tym kontekscie aplikacja dla
rolnikow, umozliwiajac zachowywanie wynikow 1 decyzji z poprzednich okreséw, oraz
poréwnywanie ich z biezagcymi danymi, staje si¢ niezwykle wartosciowym narzgdziem. Dzieki temu
wlasciciele gospodarstw rolnych moga podejmowac lepiej przemys$lane i uzasadnione decyzje,
opierajac si¢ na analizie historycznych danych i trendow. Aplikacja umozliwia rolnikom wglad w
swoje wczesniejsze dzialania, co pozwala na wycigganie wnioskéw, unikanie powtarzania btgdow i
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podejmowanie bardziej zréwnowazonych dziatan finansowych. Waznym aspektem jest takze
uwzglednienie roznych systemow uprawy, takich jak orka, bezorka czy strip till, ktére sg stosowane
przez rézne gospodarstwa w zalezno$ci od specyfiki ich dziatalno$ci. Aplikacja powinna by¢
elastyczna i umozliwia¢ rolnikom dostosowanie jej do swoich indywidualnych preferencji i potrzeb,
co pozwoli na efektywne zarzadzanie danymi i planami zgodnie z ich wybranym systemem uprawy.
Aby spehic¢ te wymogi w aplikacji umieszczono mozliwos¢ indywidualnego definiowania wariantow
zabiegdw ktore pdzniej automatycznie tworzg kazdorazowo harmonogram zabiegdéw. Kolejng istotng
kwestig jest umozliwienie rolnikom wprowadzania i zarzadzania ré6znymi zrédtami danych. Rolnik
zazwyczaj ceni sobie mozliwo$¢ samodzielnego zarzadzania swoimi danymi, ale jednocze$nie
chetnie korzysta z gotowych przyktadow czy danych statystycznych do odniesienia si¢ do nich i
podjecia lepszych decyzji. Aplikacja zapewni rolnikom te elastyczno$¢ 1 wsparcie w zarzadzaniu
danymi, aby mogli podejmowac bardziej §wiadome 1 trafne decyzje finansowe.

W OPARCIU O JAKIE DANE, W TWOIM GOSPODARSTWIE
DOKONYWANE SA PROGNOZY FINANSOWE?

EDo1l5ha m16-30ha 31-50ha  ®m51-120ha  ®121-200ha ®201-500 ha Powyzej 500 ha

WYNIKI Z POPRZEDNICH LAT 68,75% 46,88% 31,25% 31,58% 66,67%

TRENDY ZMIAN 31,25% 37,50% 50,00% 47,37%

DANE Z GUS 15,63% 18,75% 21,05% 33,33%

Rosnace koszty utrzymania gospodarstwa rolnego zwigzane ze wzrostem cen nasion, nawozow,
maszyn czy utrzymaniem pracownikow, przy zmniejszajacej si¢ optacalnosci sprzedazy posiadanych
zasobow, maja kluczowe znaczenie podczas podejmowania decyzji finansowych gospodarstwa.
Wyniki ankiety jednoznacznie ukazuja, ze rosngce koszty utrzymania gospodarstwa rolnego i
zmniejszajagca si¢ optacalno$¢ sprzedazy wymuszaja na rolnikach podejmowanie trafnych i
przemyslanych decyzji finansowych. Na zadane w ankiecie pytanie ,,w jakim stopniu wskazane
czynniki maja znaczenie podczas podejmowania decyzji finansowych dotyczacych
gospodarstwa”, ponad potowa ankietowanych odpowiedziala, ze zdecydowany wplyw maja zasoby
srodkéw biezacych. a zaraz po tym wskazali istotne znaczenie ptynnosci finansowej gospodarstwa
(38%). To zrozumiate, poniewaz rolnicy musza mie¢ pewnos¢, ze dysponujg wystarczajacymi
srodkami na biezace wydatki zwigzane z prowadzeniem gospodarstwa, takimi jak zakup nasion,
nawozOw czy utrzymanie maszyn. Brak wystarczajacych zasobow moze ograniczy¢ mozliwos¢
prowadzenia dzialan rolniczych, co wptynie na wydajnos¢ i efektywnos$¢ produkcji. Ptynnos¢
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finansowa jest kluczowym elementem w zapewnieniu platnos$ci za zakupy, wynagrodzenia dla
pracownikow 1 regulowania biezacych zobowiazan. W sytuacji, gdy optacalno$¢ sprzedazy
posiadanych zasobéw maleje, odpowiednia ptynno$¢ finansowa pozwala utrzymaé cigglosé
dziatalnosci gospodarstwa rolnego. Rolnicy poprzez brak wystarczajacych zasobéw zmuszeni sa
czasami mysle¢ krotkoterminowo. Rozwigzaniem tego problemu jest aplikacja, ktora uwzglednia te
wyniki 1 dostarczy wlascicielom gospodarstw narzgdzi umozliwiajacych zarzadzanie zasobami
srodkow biezacych i monitorowanie pltynnos$ci finansowej. Automatyczne harmonogramy, oraz plany
finansowe moga pomoéc rolnikom w podejmowaniu lepiej przemyslanych decyzji i w poprawie
zarzadzania finansami na dtuzsza metg.

W JAKIM STOPNIU WYMIENIONE CZYNNIKI MAJA ZNACZENIE PODCZAS
PODEJMOWANIA DECYZJI FINANSOWYCH DOTYCZACYCH TWOIJEGO

GOSPODARSTWA?
B Zaséb srodkow biezgcych H Plynnos$¢ finansowa
1 Zdolnos$¢ kredytowa Inne zZrddta finansowania gospodarstwa
B Sytuacja polityczna na Swiecie B Prognozy finansowe innych rolnikéw

W Mozliwos¢ zwiekszenia rentownosci gospodarstwa

10 53% 38% 14% 9%  10% 19%
9 24% 34% 33% 22% 18% 23%
8 13% 13% 22% 22% 32% 32%
[A3% 7% 12% 24% 12% 15%
CE 1% 2% 9% 10% 13% 7%
5 1% 1% 1% 6% 5% 1%
4 1% 1% 2% 1% 1% 1%
3 2% 2% 2% 1% 1% 1%
2 1% 1% 3% 1% 3% 1%

1% 3% 3% 1%

[y

0 1% 4% 2% 3% 1%
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Badania w zakresie organizacji pracy.

Na pytanie ,,W jaki sposéb znajdujesz rozwiazania w Twoim gospodarstwie?:” rolnicy przede
wszystkim wskazali, ze tworza wlasne rozwigzania na podstawie wlasnych do$wiadczen, jednak
istotna czg$¢ chce sprobowaé wielu rozwigzan organizacyjnych / planistycznych na podstawie
doswiadczen innych osob i przetozy¢ je na wlasng aktywnos¢. To oznacza, ze potrzebujg narzgdzia,
ktore pozwoliloby im tatwo dostosowac gotowe rozwigzania do swoich konkretnych potrzeb. W
zwigzku z tym w ramach kreatorow daliSmy gotowe zestawy danych czy wariantow, ktore
uzytkownicy moga wykorzysta¢ jako punkt wyjscia i dostosowaé do swoich wiasnych gospodarstw.
Pozwala to na zaoszczgdzenie czasu 1 wysitku, ktore bytyby potrzebne przy tworzeniu rozwigzan od
podstaw. Przez udostepnienie gotowych zestawoéw danych i wariantdw, rolnicy maja mozliwo$¢
zapoznania si¢ z réznymi podejsciami i strategiami, ktore moga by¢ skuteczne w gospodarstwach
innych rolnikéw. Dzigki temu, aplikacja staje si¢ cennym zrodiem inspiracji i wiedzy, pozwalajac
rolnikom na eksperymentowanie z r6znymi rozwigzaniami 1 wybor tych, ktore najlepiej pasuja do ich
wiasnych potrzeb i warunkow.

W JAKI SPOSOB ZNAJDUJESZ ROZWIAZANIA W TWOIM
GOSPODARSTWIE?

W Do 15 ha 16-30ha m31-50ha 51-120ha m®121-200ha m201-500 ha M Powyzej 500 ha

ZAtOZENIE JAK NAJWIEKSZEJ LICZBY
ROZWIAZAN, W KTORYCH ZNAJDZIE SIE TO
NAJEFEKTYWNIEJSZE

DZIAtANIE WEDtUG NICH NA PODSTAWIE 63% 37% 67%

WYPRACOWYWANIE WEASNYCH ROZWIAZAN |

ZDOBYTYCH DOSWIADCZEN

SPRAWDZANIE SKUTECZNOSCI | WYBOR T
NAJEFEKTYWNIEJSZEGO ROZWIAZANIA .

ODWZOROWANIE ISTNIEJACYCH ROZWIAZAN
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W zwigzku z powyzszym, w ramach dostepnych kreatorow aplikacja daje gotowe zestawy danych
czy wariantow, ktore uzytkownik sam moze dopasowujac je do swoich potrzeb.

Zrzut ekranu z przyktadowych danych wzorcowych wariantéw ptodozmianow

opinii 1 oczekiwan rolnikow w celu cigglego doskonalenia narzedzia.

Kolejny aspektem jest kwestia poprawnos$ci dzialania harmonogramu i zbiezno$ci termindw
zabiegow w planie 1 ich pokrycia z rzeczywistoscig. Ponizej wyniki ankiet.

Jak oceniasz pokrywanie proponowanych terminéw zabiegéw z rzeczywistoscig?
Etykiety wierszy Negatywnie Nie mam zdania Pozytywnie Suma koncowa
do 15 ha 0% 5% 5% 9%
16- 30 ha 1% 1% 1% 14%
31-50 ha 4% 5% 31% 39%
51-120 ha 2% 6% 19% 26%
121- 200 ha 1% 3% 5% 8%
201-500 ha 0% 0% 2% 2%
Powyzej 500 ha 1% 0% 1% 2%
Suma konicowa 8% 19% 73% 100%
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Jak oceniasz pokrywanie proponowanych terminow zabiegéw z
rzeczywistoscig?

Negatywnie
8%

Nie
m
ia

Pozytywnie
73%

= Negatywnie = Nie mam zdania Pozytywnie

Ostatnim sprawdzonym elementem jest funkcjonalno$§¢ w harmonogramie analizujaca obcigzenie
maszyn i pracownikdéw. Ponizej wyniki ankiet.

Jak oceniasz pokrycie wykorzystania maszyn i pracownikow w wykonywaniu zabiegow?
Negatywnie | Nie mam zdania | Pozytywnie | Suma kohcowa
do 15 ha 1% 5% 4% 9%
16- 30 ha 1% 5% 8% 14%
31-50 ha 1% 12% 27% 39%
51-120 ha 3% 6% 18% 26%
121- 200 ha 2% 1% 5% 8%
201-500 ha 0% 1% 1% 2%
Powyzej 500 ha 0% 1% 1% 2%
Suma koncowa 6% 30% 64% 100%

W ramach badan uzytkownicy pozytywnie ocenili harmonogram oraz system planowania dla
pracownikow oraz wykorzystania maszyn. Pozytywnie ocenili system wykorzystania maszyn (64%).
Swiadczy to o tym, Ze rozwiazanie i sposob planowania z podziatem na pracownikéw i maszyny jest
funkcjonalny. Cze¢$¢ respondentow 30% wypowiedziato si¢ Ze nie ma zdania. Zapewne wynikato to
z taktu, ze cz¢$¢ uzytkownikow nie przyktadata wagi do obcigzenia pracownikéw. Mogto to wynikac
z faktu, ze planuja prace ale ilo$¢ urzadzen i pracownikow jest na tyle dostepna, Ze nie ma potrzeby
robi¢ to precyzyjne . Druga opcja to ze realne plany sg na tyle dynamiczne i nie szczegotowe , krotko
terminowe Ze nie ma potrzeby precyzyjnego ustalania obcigzenia maszyn czy pracownikow. By¢
moze jest plan ramowy umiejscowiony w strumieniu czasu a szczegotowe prace sg planowane w
razie potrzeb.

5.1.2 Mozliwosc¢ eksportu zabiegow do kalendarza

W ramach opracowanie innowacji wdrozona zostata funkcjonalno$¢ gdzie na podstawie wpisanych
przez uzytkownika zabiegow system generuje dla kazdej dziatki plan zabiegdéw, tworzac przy tym
harmonogramy. Wytworzone harmonogramy mozemy wyfiltrowa¢ i pokaza¢ zabiegi dla danej
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Opracowane harmonogramy mozemy za pomoca kilku kliknie¢ wyeksportowac do kalendarza
Google.

Do opracowania wyzej wymienione funkcjonalno$ci konieczne byto przeprowadzenie badan z
zakresu wizualizacji danych oraz sposobu ich uporzadkowania. Ponizej badania ktére umozliwity
opracowanie funkcjonalno$ci dostosowanej do potrzeb rolnika.

Badania w zakresie metod wizualizacji planowania zabiegéow w gospodarstwie

W ramach badan w zakresie wizualizacji procesu planowania zabiegdw wykorzystano ankiety
przeprowadzone wsrod rolnikow. Pierwszym zagadnieniem bylo ustalenie ,,W jaki sposob w Twoim
gospodarstwie przebiega proces planowania zabiegéw?”. Badania wykazaly, ze wigksze
gospodarstwa (powyzej 200 ha) maja bardziej rozbudowany proces planowania, co jest zrozumiate
ze wzgledu na wiekszy obszar dziatalno$ci, wymagajacy konsekwencji 1 dobrej organizacji czasu.
Aplikacja, bedac efektywnym narzedziem do planowania zabiegbw, moze znaczaco utatwic
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wlascicielom gospodarstw zarzadzanie ich zasobami i procesami. Jednakze warto zauwazy¢, ze
rowniez mniejsze gospodarstwa czesto wybieraja metode planowania z wyprzedzeniem, co
podkresla, ze aplikacja moze znalez¢ zastosowanie rowniez w mniejszych i bardziej zro6znicowanych
gospodarstwach. Wykorzystanie aplikacji pozwoli wszystkim rolnikom na kontrolg¢ prowadzonych
prac i szybkie dostosowanie ich w razie potrzeby. Dzicki temu, planowanie staje si¢ bardziej
efektywne 1 bardziej przewidywalne, a wlasciciele gospodarstw moga osiggna¢ zamierzone cele na
najwyzszym poziomie.

Warto zaznaczy¢, ze mniej niz potowa rolnikow skutecznie planuje dlugoterminowo w swoich
gospodarstwach. To wyzwanie, ktore aplikacja moze pomoc rozwigza¢. Diugoterminowe planowanie
wymaga duzej wyobrazni i zasobow, ale dzigki odpowiednim funkcjom aplikacji, rolnicy beda mieli
narzedzie, ktore utatwi im podejmowanie dlugoterminowych decyzji i optymalizacj¢ dziatan na
przestrzeni czasu. Aplikacja, bedac dostgpna online, pomoze rolnikom w zarzadzaniu kalendarzem
prowadzonych prac, oraz zapewni szybki dostep do danych o czasie realizacji poszczegélnych
zabiegow. To pozwoli na lepsza organizacj¢ czasu i zasobow, a takze utatwi monitorowanie postepow
w prowadzonych pracach.

W JAKI SPOSOB W TWOIM GOSPODARSTWIE PRZEBIEGA PROCES
PLANOWANIA ZABIEGOW?

H Do 15 ha 16-30ha m31-50ha ®W51-120ha ®W121-200ha ®201-500 ha H Powyzej500 ha

W ZALEZNOSCI OD WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH 18,75% b,25% 14,58% 10,53% 33,33%

W ZALEZNOSCI OD PLYNNOSCI FINANSOWE] 18,75% 4,17% 5,26%

W ZALEZNOSCI OD DOSTEPNOSCI USLUG 12,50% 4,17% 5,26%

PLANUJE Z WYPRZEDZENIEM [CHIDITZS

46,88% 41,67% 36,84% 66,67% 50,00%

NA PODSTAWIE ZDOBYTEGO DOSWIADCZENIA 12,50% 18,75% 6,25% 10,53%

LIS ZCEN 18,75% 15,63% 29,17% 31,58% 50,00%

Z przeprowadzonych badan wynika, Ze mniej niz potowa rolnikéw skutecznie planuje dlugo
terminowo w gospodarstwie. Wynika to z braku narzedzi, ktoére powigzatyby wszystkie zaleznosci 1
mnogo$¢ elementoéw. Do planowania dtugoterminowego i harmonogramowania zadan wymagana jest
duza wyobraznia. Przy kilkunastu dziatkach i kilku zabiegach, oraz kilku dostepnych zasobach
generuje si¢ problem o kilkuset relacjach i elementach. Kluczowymi modutami opracowanymi w
aplikacji jest system automatycznie generujacy zadania na podstawie wprowadzonego schematu
ptodozmianu rozszerzonego o wariant. Opracowany schemat pozwala uwzgledni¢ agrotechnike¢ oraz
zalezno$ci migdzy zabiegami pod katem ich umiejscowienia w czasie oraz powigzania logicznego
oraz wystepowania. Algorytm planujac zabiegi na poszczegolnych dziatkach uwzglednia
wykorzystanie zasobow w postaci sprzetu oraz ludzi z ich umiejetnosciami. Zastosowane rozwigzanie
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pozwala na optymalizacje w wykorzystaniu zasobéw. W ramach opracowanego rozwigzania
stworzono system prezentacji graficznej danych w réznych wariantach: w postaci listy zadan,
kalendarza i1 osi czasu z wykresem Ganta. Rézne metody wyswietlania planu ulatwiaja
uzytkownikowi optymalizacj¢ oraz ergonomiczne korzystanie z opracowanego harmonogramu i
planu dtugoterminowego.

Swiadome i racjonalne prowadzenie gospodarstwa rolnego, opiera sie na wielu metodach planowania
procesOw zachodzacych w gospodarstwie, w tym w metodzie planowania zabiegdéw. Kolejnym
zagadnieniem w ramach badan w zakresie wizualizacji procesu planowania zabiegow bylo
ustalenie ,,Czy ponizsze metody planowania zabiegow sa wedlug Ciebie odpowiednie?”.
Wszystkie sposoby prezentacji informacji zostaly uznane za istotne. Zdaniem ankietowanych
zdecydowanie odpowiednig metoda planowania zabiegdw jest tworzenie harmonogramu dla danego
pracownika/maszyny. Aplikacja, wykorzystujac inteligentne algorytmy, umozliwi wilascicielom
gospodarstw rolnych sprawne zarzadzanie zasobami, co pozwoli na eliminacj¢ przestojow w pracy,
zwigkszenie efektywnos$ci dziatan, oraz lepsze wykorzystanie czasu i zasobow ludzkich. Kalendarz
dzialan oraz lista zabiegdéw dla dziatek takze zdobyty wysokie oceny i zostaly uznane za odpowiednie.
Wilaczenie tych opcji do aplikacji pozwoli rolnikom na kompleksowe zarzadzanie planowanymi
pracami i zadbanie o pelny przeglad nad wszystkimi zaplanowanymi dziataniami. To z kolei wptynie
na lepszg organizacj¢ pracy w gospodarstwie, oraz pozwoli na szybka identyfikacj¢ i wykonywanie
potrzebnych zabiegow w okreslonych terminach. Wprowadzenie kalendarza dziatan do aplikacji jest
szczegOlnie wazne, poniewaz zapewnia on kompleksowa wizualizacje harmonogramu i daje
rolnikom jasny poglad na wszystkie zaplanowane dziatania. Dzigki temu, wlasciciele gospodarstw
rolnych beda mogli lepiej zarzadza¢ swoim czasem 1 zasobami, co przetozy si¢ na wigksza
efektywnos$¢ dziatalnosci.

CZY PONIZSZE METODY PLANOWANIA ZABIEGOW
SA WEDtUG CIEBIE ODPOWIEDNIE?

B Tworzenie harmonogramu dla danego pracownika/maszyny
W Tworzenie kalendarza z przypisanymi zabiegami
Tworzenie listy zabiegdw wraz z dziatkami

Zaznaczanie zabiegdw na liscie dziatek

10 45,39% 21,05%
9 13,16% 34,21%
8
7
6 10,53% 1,97%
Ml 0,66% 1,32%

4 3,29%

3 3,29% 1,32%
2,63% 2,63%

1 1,97% 1,97%

0 1,32%

N
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Podczas analizy ankiet uzytkownicy wypowiedzieli si¢, ze wszystkie sposoby prezentacji informacji
zostaly uznane za istotne. Najwazniejsze byto ustalenie widoku dziatan dla danego pracownika czy
maszyny. System umozliwia wyfiltrowanie zadan zaréwno dla pracownika oraz maszyny. Pozwala
to na analiz¢ obcigzenia poszczegdlny zasobow, oraz wydruk planu na przyktad na dtuzszy okres dla
pracownika. Z kolei plan oblozenia maszyny pozwala na planowanie ewentualnych prac serwiso-
wych, oraz daje wglad w rzeczywisty stan obcigzenia lub zapotrzebowania na dang maszyng. Pozwala
to na ocen¢ pod wzgledem ekonomicznym czy dana agrotechnika i wybrana forma uprawy jest eko-
nomicznie uzasadniona. Uzytkownik moze tez dokona¢ oceny czy bardziej oplaca si¢ skorzystaé z
ustug zewnetrznych czy utrzymywaé wlasny park maszynowy. Wprowadzajac aplikacj¢ dla rolnikéw
na rynek, kluczowym aspektem jest dostosowanie jej do rzeczywistych potrzeb i preferencji uzyt-
kownikow. Badania ankietowe pozwolity zrozumie¢, w jakiej formie prezentacji rolnicy preferuja
oglada¢ zaplanowane zabiegi w okreslonym przedziale czasowym. Na podstawie tych wynikow, apli-
kacja zostata zaprojektowana w taki sposob, aby spetni¢ oczekiwania uzytkownikow i dostarczy¢ im
informacje w najbardziej uzytecznej 1 przejrzystej formie. Najwigksza liczba ankietowanych (39%)
wskazata, ze preferuje forme sezonowa prezentacji zaplanowanych zabiegdéw. Ta forma umozliwia
rolnikom $ledzenie i planowanie dziatan w kontek$cie sezondéw rolniczych, co jest istotne dla efek-
tywnego zarzadzania gospodarstwem. Zastosowanie takiej formy pozwala na lepsze wykorzystanie
okres6w optymalnych do przeprowadzenia konkretnych zabiegéw i zoptymalizowanie czasu pracy.
Ponadto, respondentéw zainteresowata takze forma ,,wykonane - planowane", ktora prezentuje ze-
stawienie wykonanych juz zabiegéw w stosunku do planowanych. Taka wizualizacja pozwala rolni-
kom na monitorowanie realizacji plandw i porownywanie rzeczywistych osiggnie¢ z wczesniejszymi
zatozeniami. Dzigki temu, uzytkownicy aplikacji majg staly wglad w postepy w swoich gospodar-
stwach, co umozliwia im szybkie reagowanie na ewentualne odchylenia od planu.

JAKA FORMA PREZENTACJI ZABIEGOW ZAPLANOWANYCH W
OKRESLONYM PRZEDZIALE CZASOWYM W TWOIM GOSPODARSTWIE
BYLABY NAJBARDZIE) ODPOWIEDNIA | CZYTELNA?

mDo15ha m16-30ha 31-50 ha 51-120 ha 121-200 ha m201-500 ha ® Powyzej500 ha

WYKONANE, PLANOWANE 43,75% 34,38% 33,33% 50,00%

WSZYSTKIE W JEDNYM ZESTAWIENIU N0} A 33,33% 50,00%
6,259

W DANYM MIESIACU 12,50%

SEZONOWE 43,75% 31,25% 33,33%

PRZYSZLE, PRZESZLE 15,63%
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W celu zbadania priorytetowosci potrzeb wlascicieli gospodarstw rolnych w ankiecie zadano im na-
stepujace pytanie ,,Majac do dodania wiele takich samych zdarzen (np. takich samych opryskow
lub zabiegéw chemicznych na wielu polach), wskaz w ktorym obszarze ta czynnos$¢ bylaby dla
Ciebie najistotniejsza?". Na podstawie pozyskanych wynikéw 42% ankietowanych uznato obszar
dziatek rolnych za najistotniejszy w tym zakresie, z czego przewazajaca ilos¢ glosow pochodzita od
wlascicieli gospodarstw rolnych do 200ha. Gospodarze o wigkszym areale (powyzej 200ha) uznali,
ze mozliwos¢ dodania wiele takich samych zdarzen bytaby dla nich najkorzystniejsza w przypadku
upraw. Aplikacja zapewnia tatwe 1 intuicyjne mozliwosci dodawania i zarzadzania wieloma zdarze-
niami dla r6znych dziatek, aby utatwi¢ rolnikom organizacj¢ pracy i zapewni¢ odpowiednie zarza-
dzanie uprawami. Nalezy podkresli¢, ze mimo dominujacej liczby odpowiedzi dotyczacych dzialek
rolnych 1 upraw, aplikacja powinna by¢ elastyczna 1 zapewnia¢ mozliwo$¢ dowolnosci sortowania i
taka wlasnie jest. Dzigki temu, rolnicy beda mieli swobode¢ w organizacji i prezentacji swoich danych,
co umozliwi im dopasowanie aplikacji do swoich indywidualnych preferencji 1 potrzeb.

MAJAC DO DODANIA WIELE TAKICH SAMYCH ZDARZEN (NP. TAKICH SAMYCH
OPRYSKOW LUB ZABIEGOW CHEMICZNYCH NA WIELU POLACH), WSKAZ W KTORYM
OBSZARZE TA CZYNNOSC BYLABY DLA CIEBIE NAJISTOTNIEJSZA?

BDol15ha ®m16-30ha ®31-50ha 51-120ha m®121-200ha ®201-500 ha Powyzej 500 ha

UPRAW BRI 56,25% 37,50% 31,58% 66,67%

PRACOWNIKA 18,75% 6,25%6,25%

MASZYNY 10,53%

DZIALtEK ROLNYCH 56,25% 28,13% 50,00%

42,11% 33,33%

Jaka forma prezentacji zabiegow zaplanowanych w okreslonym przedziale czasowym w
Twoim gospodarstwie bylaby najbardziej odpowiednia i czytelna?

W ramach analiz 1 ankiet przebadano jaka forma prezentacji zabiegdw jest najbardziej korzystna dla
uzytkownikéw. Duza grupa ankietowanych (39%) wybrato opcje z prezentacja danych jako sezo-
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nowe. Podobna grupa (31%) uznata za sensowny podziat na zadania planowane i wykonane, nato-
miast 11% chciato, zeby wszystkie zadania byly w jednym zestawieniu natomiast kolejne 11% -po-
dziat na zadania przyszie i przeszte. W zwiazku z powyzszym opracowano rozwigzanie, ktore taczy
potrzeby 52% ankietowanych. Opracowano widok, gdzie w jednej przestrzeni widzimy planowane i
wykonane zadania z podzialem na przyszte i przeszte.
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Jaka forma prezentacji zabiegéw zaplanowanych w okreslonym przedziale czasowym w Twoim gospodar-
stwie bytaby najbardziej odpowiednia i czytelna?
przyszte, w danym | wszystkie w jednym ze- | wykonane, pla- | Suma kon-
przeszte | sezonowe | miesigcu stawieniu nowane cowa
Do 15 ha 0% 44% 0% 13% 44% 11%
16- 30 ha 16% 31% 13% 6% 34% 21%
31-50 ha 13% 28% 9% 16% 34% 21%
51- 120 ha 10% 48% 10% 10% 21% 32%
121r;a200 16% 47% 5% 0% 32% 13%
201-500 ha 0% 33% 0% 33% 33% 2%
Z%"‘éyﬁzj 0% 0% 0% 50% 50% 1%
Suma kon- 11% 39% 9% 11% 31% 100%
cowa

5.1.3 Symulacja zmian w agrotechnice

W ramach opracowanego rozwigzania uzytkownik moze poréwnaé koszty zabiegéw i z orka i na
przyktad w systemie bezorkowym. W ramach tworzenia zestawOw maszyn uzytkownik wpisuje ilo§¢
pobieranego paliwa na 1 ha oraz koszty dodatkowe gdzie moze umiesci¢ koszt kredytu dla maszyny,
koszt amortyzacji lub raty leasingu. Dzigki wpisaniu tych danych system moze tatwo poroéwnaé
zabiegi oraz zasymulowac jakie bedg koszty dla poszczegdlnych rodzajow agrotechniki czy nawet
zastosowanych urzadzen do uprawy.

W ramach prac nad interfejsami optymalizacyjnymi do listy zabiegdw dodano kolumny z informacja
o zuzytym paliwie dla kazdego zabiegu, zaj¢tosci oraz kosztu. Na podstawie filtrow mozemy
wygenerowac list¢ obcigzenia dla danego pracownika zestawu maszyn lub ilo$ci potrzebnego paliwa
dla wybranych dziatek rolnych.

HARMONOGRAMOWE | DODANE RECZNIE

/2 EovTUY « POTWIERDZ WYKONANIE € usun

m KOLUMNY = FILTRV = WYSOKOSC RZEDU & EKSPORTUJ

E mm"?’] ﬁggl:gmgm Mm_I

AA’ 0.7 Zhidr To! Kombajn Dawid zajac 850 B5.00 Przyszty 02.08.2024

O
D AA 41
(]

AAT 0 Zbir To Kombag Dawid zajac 850 8500 Przyszty 02082024 1 e

Dla r6znego ptodozmianu mozemy generowac ponizsze informacje co pozwala okresli¢ jak wybrana
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agrotechnika oraz wariant uprawy wplywa na zuzycie zasoboéw oraz zapotrzebowanie na Srodki

produkcji.

Agrowe

m KOLUMNY

u

ODO0OO0ODO0OO0OO0OOoOoOooao

/YW

FILTR\' = WYSOKOSC RZEDU & EKSPORTUJ

053

«” POTWIERDZ WYKONANIE

Q usui

+  DODAJ ZABIEB

Powierzchnia Zabieg Zes tow
E e S m e R I
098

Zhidr Kombajn Dawid zajoc 4500 490,00 29.07.2024
Zhidr Tak Kombajn Dawid zojoc 2650 265.00 Przyszty 07.09.2024
Zbior Tok Kombajn Dowid zojoc 2400 240,00 Przyszly 06.08.2024
Zhior Tak Kombajn Dowid zojoc 2650 265.00 Przyszly 07.09.2024
Zhior Tak Kombajn Dawid zojoc 160,50 505,00 Przyszly 05.09.2024
Zhior Tak Kombajn Dawid zajoc 2400 240,00 Przysaty 06.09.2024
Zhidr Tak Kombajn Dawid zojoc 22100 2210.00 Przysaty 04.09.2024
Zhidr Tak Kombajn Dawid zojoc 160.50 1605.00 Przyszty 05.08.2024
Zhigr Tak Kombajn Dowid zojoc 2250 22500 Przyszty 03.09.2024
Zbior Tok Kombajn Dowid zojoc 221.00 2210.00 Przyszty 04,09.2024
Zhior Tak Kombajn Dowid zojoc .50 2500 Przyszty 02.09.2024

Opracowany algorytm pozwala na ocen¢ wybranego wariantu pod katem kosztow produkcji oraz
zuzycia zasobow.

Dodaj zestaw maszyn

Ciganile A1

Ponizej zestawienie zabiegow 1 poroéwnanie w aplikacji wyeksportowane do tabeli z kosztami dla
tego samego gospodarstwa w uprawie dla orki 1 bez orki.
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I 0,95 Orka 1 [2024,4,17] | Jan Kowalski Zestaw do orki 23,75 950
o] 0,47 Orka 1 [2024,4,18] | Jan Kowalski Zestaw do orki 11,75 470
S 0,92 Orka 1 [2024,4,19] | Jan Kowalski Zestaw do orki 23,00 920
K 3,07 Orka 2 [2024,4,20] | Jan Kowalski Zestaw do orki 76,75 3070
G 0,99 Orka 1 [2024,4,21] | Jan Kowalski Zestaw do orki 24,75 990
F 1,08 Orka 1 [2024,4,22] | Jan Kowalski Zestaw do orki 27,00 1080
N 1,02 Orka 1 [2024,4,23] | Jan Kowalski Zestaw do orki 25,50 1020
P 1,34 Orka 1 [2024,4,24] | Jan Kowalski Zestaw do orki 33,50 1340
T 0,11 Orka 1 [2024,4,16] | Jan Kowalski Zestaw do orki 2,75 110
Q 1,48 Orka 1 [2024,4,16] | Jan Kowalski Zestaw do orki 37,00 1480
R 0,68 Orka 1 [2024,4,16] | Jan Kowalski Zestaw do orki 17,00 680
H 1,34 Orka 1 [2024,4,16] | Jan Kowalski Zestaw do orki 33,50 1340
C 2,98 Orka 2 [2024,4,16] | Jan Kowalski Zestaw do orki 74,50 2980
L 0,29 Orka 1 [2024,4,16] | Jan Kowalski Zestaw do orki 7,25 290
D 1,12 Orka 1 [2024,4,16] | Jan Kowalski Zestaw do orki 28,00 1120
J 3,07 Orka 2 [2024,4,25] | Jan Kowalski Zestaw do orki 76,75 3070
M 1,25 Orka 1 [2024,5,19] | Jan Kowalski Zestaw do orki 31,25 1250
A 0,36 Orka 1 [2024,5,22] | Jan Kowalski Zestaw do orki 9,00 360
E 0,15 Orka 1 [2024,5,25] | Jan Kowalski Zestaw do orki 3,75 150
B 1,15 Orka 1 [2024,5,28] | Jan Kowalski Zestaw do orki

I 0,95 Orka| 1 [[2024,4,17] Jan Kowalski Zestaw do bez orki 19 969

0] 0,47 Orka| 1 [[2024,4,18] Jan Kowalski Zestaw do bez orki 9,4 479,4
S 0,92 Orka| 1 |[2024,4,19] Jan Kowalski Zestaw do bez orki 18,4 938,4
K 3,07 Orka| 2 |[2024,4,20] Jan Kowalski Zestaw do bez orki 61,4 3131,4
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G 0,99 Orka| 1 [[2024,4,21] Jan Kowalski Zestaw do bez orki 19,8 1009,8
F 1,08 Orka| 1 |[2024,4,22] Jan Kowalski Zestaw do bez orki 21,6 1101,6
N 1,02 Orka| 1 |[2024,4,23] Jan Kowalski Zestaw do bez orki 20,4 1040,4
P 1,34 Orka| 1 |[2024,4,24] Jan Kowalski Zestaw do bez orki 26,8 1366,8
T 0,11 Orka| 1 |[[2024,4,16] Jan Kowalski Zestaw do bez orki 2,2 112,2
Q 1,48 Orka| 1 |[2024,4,16] Jan Kowalski Zestaw do bez orki 29,6 1509,6
R 0,68 Orka| 1 |[2024,4,16] Jan Kowalski Zestaw do bez orki 13,6 693,6
H 1,34 Orka| 1 |[2024,4,16] Jan Kowalski Zestaw do bez orki 26,8 1366,8
C 2,98 Orka| 2 [[2024,4,16] Jan Kowalski Zestaw do bez orki 59,6 3039,6
L 0,29 Orka| 1 |[2024,4,16] Jan Kowalski Zestaw do bez orki 5,8 295,8
D 1,12 Orka| 1 |[2024,4,16] Jan Kowalski Zestaw do bez orki 22,4 1142,4
J 3,07 Orka| 2 |[2024,4,25] Jan Kowalski Zestaw do bez orki 61,4 3131,4
M 1,25 Orka| 1 |[2024,5,19] Jan Kowalski Zestaw do bez orki 25 1275
A 0,36 Orka| 1 |[2024,5,22] Jan Kowalski Zestaw do bez orki 7,2 367,2
E 0,15 Orka| 1 |[2024,5,25] Jan Kowalski Zestaw do bez orki 3 153
B 1,15 Orka| 1 |[2024,5,28] Jan Kowalski Zestaw do bez orki 23 1173
[ 4764 [ 242964 |
5.1.4 Mozliwos¢ automatycznego obliczania ilosci zuzywanych nawozow czy srodkéw ochrony
roslin.

W ramach prac nad innowacja opracowaliSmy funkcjonalno§¢ ktoéra umozliwia obliczenie
zapotrzebowania na material siewny, $rodki ochrony ro$lin 1 nawozy. System umozliwia
podsumowanie w automatyczny sposob ilosci zuzywanych $§rodkéw produkcji. Ponizej linki

przedstawiajace dziatajaca funkcjonalnos¢.

> AgroWe

NAWOZY MATERIAL SIEWNY

m KOLUMNY = FILTRY = WYSOKOSC RZEDU & EKSPORTUJ

Substoncjo czynna z zowartoscig

Rouzoj érodko

lios 300 FS tritikonozol - 300 9 Fungicyd 4000 2382 0 9528

m T

Projekt wspoHfinansowany jest ze &rodkow Unil Eurapejskiej w romoch dziotania Wspdtprace’

Progromu Rozwoju Obszarw Wiajskich na lata 2014-2020
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SRODKI DCHRONY ROSLIN

MATERIAL SIEWNY

m KOLUMNY = FILTRY = WYSOKDSC RZEDU & EKSPORTUJ

HosE w mogozynie llosc do zudyda Zopotrzebowanie

Polifoskn 12 NPKS 12-12-12-1 3000 5855 2955 na

Amofosko 3 NPKMGBSCOD 3-10-28-2-0.2-8-16+mikio 5000 Td5

s

Projekt wspotfinansowany jest ze srodkow Unii Europejskiej w ramach dziatonio .Wspétproco’
Progromu Razwioju Dbszaréw Wigjskich na lota 2014-2020

SRODKI OCHRONY ROSLIN MATERIAL SIEWNY

m KOLUMNY = FILTRY = WYSOKDSC RZEDU & EKSPORTUJ

HosE w mogozynie llosc do zudyda Zopotrzebowanie

0 M & 264 g
Polifoskn 12 NPKS 12-12-12-1 3000 5355 2855 11910
Amofosko 3 NPKMoBSCoD 3-10-28-2-0.2-9-16+mikro 5000 746

s

Projekt wspotfinansowany jest ze srodkow Unii Europejskiej w ramach dziatonio .Wspétproco’

i

= Progromu Rozwoju Dbszardw Wiejskich na loto 2014-2020
a.
W =

5.1.5 Mozliwos¢ obliczenia potrzeb nawozowych na podstawie danych wprowadzonych do systemu i
danych z wnioskow o doptaty bezposrednie

Opracowany kalkulator umozliwia wyliczenie zapotrzebowana nawozowego dla kazdej dziatki
rolnej z uwzglednieniem zasobnos$ci agrotechniki czy przedplonu.
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Uzytkownik ma mozliwos$ci dodania danych o dzialce, za$ przypadku kiedy nie dodat badan
glebowych moze to zrobi¢ w momencie prowadzenia kalkulacji.

Dane dotyczace dziatek

Po wybraniu uprawy danych o agrotechnice kalkulator wylicza zapotrzebowanie.

e

Ponizej przyktad dla innej uprawy 1 innej agrotechniki
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Do opracowania skutecznego kalkulatora uwzgledniajgcego wszystkie zatozenia konieczne byto
przeprowadzenie badan z opracowaniem wielu wspotczynnikow i zalezno$ci. Ponizej badania ktore
umozliwity opracowania wyzej oméwionej funkcjonalnosci:

Badania zwigzane z identyfikacjg interakcji miedzy roslinami w zakresie nawozZenia

W ramach prac analitycznych nad innowacja organizacyjng, zostala przeanalizowana
specjalistyczna literatura dotyczaca uprawy roznych rodzajow roslin pod katem potrzeb
pokarmowych i najlepszych praktyk nawozenia. Na podstawie zebranych danych zostala opracowana
tabela dla ponad 400 rodzajéw upraw uwzgledniajaca zapotrzebowanie na sktadniki pokarmowe oraz
wielko$¢ 1 sklad pozostawianych resztek pozniwnych. Opracowane zostaty wspolczynniki
maksymalnej ilo$ci pobieranego azotu przy zastosowaniu nawozow naturalnych oraz wspotczynnik
dla pobierania maksymalnej ilosci azotu przy zastosowaniu nawozu mineralnego. Nastepnie
opracowano wskazniki zapotrzebowania dla innych sktadnikow pokarmowych. Na podstawie
literatury opracowano zapotrzebowanie pokarmowe na azot potrzebne do wyprodukowania 1 tony
plonu oraz parametr okreslajacy wspotczynnik pobierania nawoz z gleby dla poszczegolnych upraw.
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Kolejnym istotnym wskaznikiem niezb¢dnym do opracowania kalkulatora wyliczajacego
zapotrzebowanie na nawdz jest sredni plon dla kazdej uprawy oraz ilo§¢ dostarczonego nawozu w
przypadku zastosowania rosliny na nawozy zielone. Tak przygotowane dane zostaly wykorzystane
do wyliczania zapotrzebowania na naw6z w kontekscie plodozmianu. Przygotowane dane okazaty
si¢ niezb¢edne do wyliczen zapotrzebowania w zalezno$ci od oczekiwanych plonow dla
poszczegolnych upraw. Opracowane wskazniki byly kluczowe do opracowania innowacji
organizacyjnej. Dzigki opracowanym wskaznikom uzytkownik moze w prosty 1 zautomatyzowany
sposob okresli¢ zapotrzebowanie nawozowe dla swoich upraw.

Ponizej tabela opracowanych wskaznikow dla przyktadowego pobierania azotu:

wspolczynnik
Sredni pobieranie poglzzi;?]nla maksymalna ilo§¢ |maksymalna ilo§¢| przeznaczenie
Nazwa azotunal | . azotu Z nawozow | azotu z nawozow | na nawozy
el tone plonu m";i:i{)r:,)evgo z mineralnych naturalnych zielone
glebowych

Agrest 15 2 0.6 80 80 0
Aksamitka 7 7 0.6 170 170 0
Anyz 7 7 0.6 200 200 0
Arbuz 20 7 0.6 150 150 0
Arbuz (kawon) 30 7 0.6 150 150 0
Arcydziggiel litwor 8 7 0.6 200 200 0
Arcydzi?giel litwor uprawa 8 7 09 200 200 0
dwuletnia
jAech};]c:zlgzgrizl litwor uprawa 8 7 06 200 200 0
Arnika tagkowa 8 80 0.6 60 60 0
Aronia czarnoowocowa 6 2 0.6 80 80 0
Aster 5 7 0.6 170 170 0
Babka 5 40 0.6 150 150 0
Babka jajowata 5 40 0.6 150 150 0
Babka lancetowata 5 50 0.9 150 150 0
Babka plesznik 5 40 0.6 150 150 0
Baktazan (oberzyna) 15 3.3 0.6 200 200 0
Barbula szara 7 0.6 80 80 0
Batat 40 4.2 0.6 180 180 0
Bazylia pospolita 7 70 0.6 120 120 0
Berberys zwyczajny 7 7 0.6 140 140 0
Bergenia grubolistna 7 60 0.6 60 60 0
Bez czarny 15 3 0.6 140 140 0
Bielun dzigdzierzawa 5 7 0.6 180 180 0
Bielun indianski 5 7 0.6 60 60 0
Bobik 4 8 0.6 30 50 0
Bobik na zielony nawoz 40 4.8 0.6 30 50 1
Bodziszek iberyjski 5 7 0.6 60 60 0
Bodziszek lesny 5 7 0.6 60 60 0
Borowka brusznica 5 2 0.6 120 120 0
Boréwka niska 3 2 0.6 120 120 0
Borowka wysoka 8 2 0.6 120 120 0
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Borowka wysoka i $rednia 3 2 0.6 120 120 0
Boréwka srednia 3 2 0.6 120 120 0
Brachina 5 7 0.6 280 280 1
Brokot wioski 5 3.7 0.6 250 250 0
Brukiew 5 7 0.9 180 180 0
Brukiew jadalna 5 7 0.9 180 180 0
Brukiew pastewna 5 7 0.9 180 180 0
Brzoskiwnia 6 2 0.9 100 100 0
Brzoskiwnia i nektaryna 6 2 0.9 100 100 0
Brzoskiwnia zwyczajna 6 2 0.9 100 100 0
Burak 61.5 3.5 0.6 150 150 0
Burak cukrowy 61.5 3.5 0.6 180 180 0
Burak lisciowy 20 2.7 0.6 150 150 0
Burak lisciowy (bo¢wina) 20 2.7 0.6 150 150 0
Burak pastewny 90 2.5 0.6 200 200 0
Burak ¢wiklowy 70 2.7 0.6 150 150 0
Bylica 8 40 0.6 60 60 0
Bylica boze drzewko 8 40 0.6 60 60 0
Bylica estragon 8 40 0.6 60 60 0
Bylica piotun 8 40 0.6 60 60 0
bob 15 7 0.6 60 60 0
cebula kartoflanka 25 1.9 0.6 200 200 0
cebula pertowa 30 1.9 0.6 200 200 0
cebula siedmiolatka 10 1.9 0.9 200 200 0
cebula szalotka 30 1.9 0.6 200 200 0
cebula wielopigtrowa 25 1.9 0.9 200 200 0
cebula zwyczajna 50 1.9 0.6 200 200 0
chaber 5 7 0.6 80 80 0
chaber btawatek 5 7 0.6 80 80 0
chaber driakiewnik 5 7 0.6 80 80 0
chaber gorski 5 7 0.6 80 80 0
chaber nadrenski 5 7 0.6 80 80 0
chaber wielkoglowkowy 5 7 0.6 80 80 0
chmiel 1 75 0.9 350 350 0
chryzantema 5 7 0.6 170 170 0
chrzan pospolity 5 7 0.9 200 200 0
ciecierzyca pospolia 3 7 0.6 30 50 0
cis 5 7 0.9 80 80 0
cukinia 50 2.5 0.6 180 180 0
cykoria 30 25 0.9 150 150 0
cykoria siewna (korzeniowa) 30 2.5 0.9 150 150 0
cykoria siewna 0.5 25 0.9 150 150 0
cykoria warzywna 30 2.5 0.6 150 150 0
cytryniec chinski 4 7 0.9 120 120 0
czarnuszka damascenska 4 7 0.6 80 80 0
czarnuszka siewna 4 100 0.6 170 170 0
czeresnia 6 2 0.9 100 100 0
czosnek 25 2.5 0.9 120 120 0
czosnek cuchngcy 25 2.5 0.9 120 120 0
czosnek niedzwiedzi 25 2.5 0.9 120 120 0
czosnek pospolity 25 2.5 0.9 120 120 0
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czosnek serpentynowy 25 2.5 0.9 120 120 0
czaber 3 80 0.6 170 170 0
czaber gorski 3 80 0.6 170 170 0
czaber ogrodowy 3 80 0.6 170 170 0
dalia zmienna 5 7 0.6 170 170 0

Opracowanie wskaznikow oraz analiza interakcji zasobno$ci, pH na potrzeby nawozowe

Na podstawie literatury oraz analizy wplywu budowy fizyczno-chemicznej gleby zostaty
opracowane tabele wskaznikow dla roznego rodzajow gleb uwzgledniajace stopien wchlaniania
poszczegolnych zwigzkéw mineralnych. Opracowanie ponizszych tabel i zaleznosci byto konieczne
do funkcjonowania kalkulatora nazwowego. W metodyce obliczania zapotrzebowani na
poszczegblne potrzeby nawozowe kluczowe sg parametry gleby , agrotechnika oraz zawarto$¢
mikroelementow wystepujacych w glebie. Na podstawie literatury opracowane tabele ze
wskaznikami ktore zostaty wykorzystane do algorytmu wyliczajacego zapotrzebowanie nawozowe.

Tabela wskaznikow zawartosci dla magnezu

Tabela wskaznikow zawartosci dla potasu

Zawarto$¢ Magnezu Klasa gleby

Bardzo niska
Bardzo niska
Bardzo niska
Bardzo niska
Niska

Niska

Niska

Niska
Srednia
Srednia
Srednia
Srednia
Wysoka
Wysoka
Wysoka
Wysoka

Bardzo wysoka
Bardzo wysoka
Bardzo wysoka
Bardzo wysoka

Bardzo lekka
Lekka
Srednia
Ciezka
Bardzo lekka
Lekka
Srednia
Ciezka
Bardzo lekka
Lekka
Srednia
Ciezka
Bardzo lekka
Lekka
Srednia
Ciezka
Bardzo lekka
Lekka
Srednia
Cigzka
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0,7
1,50
2,50
3,50
1,50
2,50
4,00
5,00
3,00
4,00
6,00
8,00
5,00
6,00
8,00
12,00

7,00
8,00
10,00
15,00



Zawartos¢ potasu
Bardzo niska
Bardzo niska
Bardzo niska
Bardzo niska
Niska

Niska

Niska

Niska

Srednia
Srednia
Srednia
Srednia
Wysoka
Wysoka
Wysoka
Wysoka
Bardzo wysoka
Bardzo wysoka
Bardzo wysoka

Bardzo wysoka

Klasa gleby

Bardzo lekka
Lekka
Srednia
Ciezka
Bardzo lekka
Lekka
Srednia
Cigzka
Bardzo lekka
Lekka
Srednia
Cigzka
Bardzo lekka
Lekka
Srednia
Cigzka
Bardzo lekka
Lekka
Srednia

Cigzka
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15

3.75

5.75

8.75

5.05

7.5

10.0

125

10.0

125

16.0

20.0

15.0

175

225

27.5

16.0

19.0

24.0

28.0
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Tabela wskaznikow zawartosci dla fosforu

Rodzaj gleby Zawarto$¢ fosforu

Bardzo niska 5.0

Niska 7.5
Srednia 125
Wysoka 175
Bardzo wysoka 24.0

Zestawienie przyswajalnosci dla poszczegdlnych grup roslin i rodzaju gleby

W ramach prac nad innowacja organizacyjna, opracowana zostata tabela przyswajalnosci azotu dla
grup roslin w zalezno$ci od rodzaju gleby. Opracowana tabela wskaznikow uzyta zostala w
algorytmie do wyliczania zapotrzebowania nawozowego. Na podstawie literatury opracowano
ponizsze poziomy przyswajalnosci. Opracowane tablice postuzyly jako parametr korygujacy w
kalkulatorze nawozowym. Opracowana tabela pozwolita opracowaé¢ bardzo doktadne narzedzie
umozliwiajace precyzyjne wyliczenia dawek z uwzglednieniem wielu parametrow. Opracowane w
wyniku badan wskazniki byty kluczowe do opracowania innowacji organizacyjnej zwigzanej z
obszarem nawozenia.

Zboza Okopowe  Straczkowe Przemystowe Zielonki Konopie

107,91% 105,88% 122,22% 108,70% 105,77% 120,00%

92,67% 94,44% 81,82% 92,00%  94,55% 80,00%
123,53% 133,33% 147,83% 136,84% 126,42% 150,00%

111,93% 116,67% 126,09% 115,79% 113,21% 133,33%

88,24% 83,33% 86,96% 84,21%  83,02% 83,33%

64,41% 60,00% 73,91% 68,42%  64,15% 66,67%
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134,48% 138,89% 157,89% 158,33% 137,93% 130,00%

113,79% 116,67% 142,11% 125,00% 117,24% 120,00%

79,31% 83,33% 73,68% 75,00%  82,76% 80,00%

56,90% 61,11% 57,89% 58,33%  58,62% 60,00%

Opracowanie wskaznika zawartos$ci azotu oraz innych zwigzkéw mineralnych w dostepnych na rynku
nawozach.

W ramach badan i analiz przygotowano tabele wskaznikdéw z zawartos$cig zwigzkdw mineralnych dla
dostepnych na rynku nawozéw. Opracowane tablice wykorzystano w module rekomendujacym
zastosowanie nawozow. Do wyliczenia zapotrzebowania na poszczegoélne produkty niezbedna jest
zawarto$¢ 1 zapotrzebowanie dla planowanej uprawy 1 plon planowany. Prace nad opracowaniem
modelu oraz logiki biznesowej do planowania nawozenia zostaty rozpoczete od oznaczenia ilosci
zwigzkow mineralnych w dostepnych na rynku nawozach . Na podstawie literatury oraz dostgpnych
od producentéw informacji opracowana zostata tablica zwierajace zawartos$ci zwigzkow mineralnych
w dostepnych nawozach, ktéra uzywana jest w wyliczaniu pokrycia potrzeb pokarmowych dawka
Nnawozowa.

Ponizej niewielki fragment tabeli z przyktadowymi danymi.

Nawédz Azot% | Fosfor% | Potas%
Amofoska 3 NPKMgBSCerO3-10-28-2-0,2-9-16+m|- 3.0 10 )8
Amofoska 3 NPKMgSCaO 3-16-18-2-9-25+mikro 3,0 16 18
Amofoska 4 NPKSCaO 4-16-18-11-25+mikro 4,0 16 18
Amosofmag 3 NPKSMgOCaO 3-14-20-9-2-22+mikro 3,0 14 20
Azofoska 13,5 13,6 6,1 17,1
Azofoska 8 8,0
Basfoliar 36 Extra 36,3
Canwil 27 NCaOMgO 27-5-3 27,0
Fosforan Amonowy (Polidap) 18,0 46
Fructus Ogrodnik 10 10,0
Lubofoska 5 5,0 10 15
Mocznik 46,0
Polifoska 12 NPKS 12-12-12-11 12,0 12 12
Polifoska 13 NPK 13-13-21 13,0 13 21
Polifoska 15 NPKMg 15-15-15-2 15,0 15 15
Polifoska 4 NPKMgS 4-12-32-2-4 4,0 12 32
Polifoska 6 NPK 6-20-30 6,0 20 30
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Polifoska 6 NPKS 6-24-24-4 8,0 24 24
Polifoska 8 NPKNaSB 8-11-24-3-7-0,3 8,0 11 24
Polimag 305 NPKMgS 5-16-24-8-3 5,0 16 24
Polimag 311 NPKMgS 11-8-16-5-10 11,0 8 16
Polimag 405 NPKMgS 5-10-20-6-4 5,0 10 20
Polimag S 5101 NPKMgS 10-18-15-5-14 10,0 18 15
Poliwap 3 NPKMgS 3-12-18-4-6 3,0 12 18

RSM 32 32,0

Saletra amonowa 34,0

Saletrzak 27,5

Salmag NMgOCaO 27,5-3,5-6 27,0

Salmag z borem NMgOCaOB 27,5-3,5-6-0,2 27,0

Salmag z siarkg NSCaO 27,54-6 27,0

Siarczan Amonowy 22,3

Siarczan Amonowy 22,5
Suprofos 25 5,0 10 25

Symfo-vita B-bis 9,0
Symfo-vita C-bis 8,0 20 31

Unifoska gran. 8,0

Woda amoniakalna 20,5

AMMONSULFAT AS21 SELECT 21,0

Canwil +S 27,0

Kedzierzyrska saletra amonowa 32

Activ N 23,5 (Timac Agro) 23,5

Zaksan 32

Saletrzak z borem 27

Salmag 27,5

Sulfammmo N23 (Timac Agro) 23

Sulfammmo N30 (Timac Agro) 30

Ultra S 21

YaraBela Nitromag 27

YaraBela ASS 26

YaraBela Extran 26 26

YaraBela Extran 27 27

YaraBela Optimag 24 24

YaraBela Sulfan 24

YaraBela WEIDE-SULFAN 24

YaraBela ASS

Pulgran 46

Pulrea 46

SuperN 46

Ultra Gran 46

Urea Mocznik 46

Alzon 46
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ABS CANOLA Dominator plus (Agrii) 6 18 34
ABS Corn (Agrii) 5 15 25
Lubofos pod Buraki 3,5 10 21
NPK Uralchem 10 26 26
NPK PhosAgro 10 26 26
NPK ChemiPower 6 16 35
Polifoska 11 Police 8 16 16
Polifoska NPK 15-9-20 Police 15 9 20
Polifoska 8 Police 8 24 24
Polifoska Krzem Police 6 12 34
Polifoska M Police 5 16 24
Tarnogran 25 Siarkopol 5 10 25
Ta+A75:H82rnogran K, NPK 3 10 21
Tarnogran R z B NPK Siarkopol 3 9 19
Tarnogran od zboza NPK 4 15 20
Ultra 10 NPK 10 26 26
Ultra 12 speed NPK 12 15 21
Ultra 13 NPK 13 13 19
Ultra 12 speed NPK 12 15 15
Ultra 4 NPK 4 12 32
Ultra 5 5 15 30
Ultra 8 8 20 30
Unifoska 02 4 12 12
Calco FCA 13 10
DC 44 spezial TIMAC 10 30
Dominator PK 20 20
Hyper-Kali TIMAC 18 18
Nawoz ekologiczny Luvena 8 18
Physio Natur PKS 41 Timac 13 15
Physio Natur PKS 47 Timac 13 15
Potafoska magnezowa Siarkopol 13 13
Tarnogran Siarkopol 12 23
Polidap Police 18 46
Ultra Korn PhosAgro 20 20
Ultra Map PhosAgro 12 52
Ultra Dap Black PhosAgro 18 46
DCSSP P18 TIMAC 18
Hyperkorn TIMAC 26
Physio Mescal G18 18
SUPER FOS DAR 40 Police 40
Superfosfat granulowany Luvena 19
Luboplon Kalium Luvena 40
Sél Potasowa Luvena 60
Super Potas Agrii 37
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Active N NK22 TIMAC AGRO 22 11
Active N NK21 TIMAC AGRO 21 15
Active N Lithamon Timac Agro 14 5

Opracowanie wskaznika DJP dla poszczegdlnych zwierzat

W opracowaniu logiki algorytmu do wyliczenia ilosci produkowanego nawozu naturalnego nalezato
przygotowac dane ktore pozwolity by ustandaryzowac przelicznik dla réznych zwierzat tworzac przy
tym jeden wskaznik pomocy przy przeliczaniu produkowanego nawozu naturalnego przez rozne
grupy zwierzat. Wykorzystano do standaryzacji wspotczynnik DJP

DJP, duza jednostka przeliczeniowa inwentarza (ang. LU, LSU - Livestock Unit) —umowna jednostka
liczebnos$ci zwierzat hodowlanych w gospodarstwie, wedlug polskich norm odpowiadajaca jedne;j
krowie o masie 500 kg. Uzywana jest m.in. do szacowania zapotrzebowania gospodarstwa na pasze.

Wspoltczynniki przeliczania sztuk rzeczywistych na DJP definiuje zatacznik do Rozporzadzenia Rady
Ministréw z 9 listopada 2010:

Ponizej zbudowana na podstawie danych tabela

Grupa zwierzat Typ djp
Buhaje Bydlo 1.4
Krowy Bydlo 1

Krowy powyzej 500 kg masy ciala Bydlo 1.2
Jalowki cielne Bydlo 1

Jalowki powyzej 1 roku Bydlo 0.8
Jalowki od 6 miesiaca do 1 roku Bydlo 0.3
Cieleta do 6 miesiaca Bydlo 0.15
Bydlo opasowe od 6 miesiaca do 1 roku Bydlo 0.36
Bydlo opasowe powyzej 1 roku Bydlo 0.9
Knury Swinie 0.4
Lochy/Maciory Swinie 0.35
Warchlaki od 2 do 4 miesiecy Swinie 0.07
Prosieta do 2 miesiecy Swinie 0.02
Tuczniki Swinie 0.14
Lochy Swinie 0.14
Knury Swinie 0.14
Ogiery, klacze, walachy Konie ras duzych 1.2
zrebaki powyzej 2 lat zycia Konie ras duzych 1

zrebaki od 1 roku do 2 lat Konie ras duzych 0.8
zrebaki od 6 miesiaca do 1 roku Konie ras duzych 0.5
zrebieta do 6 miesiecy Konie ras duzych 0.3
Ogiery, klacze, walachy Konie ras malych 0.6
zrebaki powyzej 2 lat zycia Konie ras malych 0.5
zrebaki od 1 roku do 2 lat Konie ras malych 0.35
zrebaki od 6 miesiaca do 1 roku Konie ras malych 0.2
zrebieta do 6 miesiecy Konie ras malych 0.12
tryki powyzej 1.5 roku Owce 0.12
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owce powyzej 1.5 roku Owce 0.1
jagnieta do 3,5 miesiaca Owce 0.05
Jarlaki - tryczki Owce 0.08
Jarlaki - maciorki Owce 0.1
kury i kaczki Drob 0.004
kury do 20 tygodnia Drob 0.0014
kurczeta brojlery Drob 0.0036
gesi Drob 0.008
indyki samce Drob 0.044
indyki samice Drob 0.020
Przepiorki Drob 0.0003
Perlice Drob 0.003
Kozy matki Kozy 0.15
Kozleta od 3,5 miesiaca do 1.5 roku Kozy 0.08
Kozleta do 3,5 miesiaca Kozy 0.05
Pozostale kozy Kozy 0.1
Tchorze samce Tchorze 0.0030
Tchorze samice Tchorze 0.0016
Tchorze mlode Tchorze 0.0008
lisy pospolite samce Lisy 0.017
lisy pospolite samice Lisy 0.011
lisy pospolite mlode Lisy 0.005
lisy polarne samce Lisy 0.020
lisy polarne samice Lisy 0.016
lisy polarne mlode Lisy 0.006
Jenoty samce Jenoty 0.018
Jenoty samice Jenoty 0.016
Jenoty mlode Jenoty 0.006
Norki samce Norki 0.0042
Norki samice Norki 0.0031
Norki mlode Norki 0.0015
Nutrie samce Nutrie 0.009
Nutrie samice Nutrie 0.008
Nutrie mlode Nutrie 0.004
kroliki samce Kroliki 0.007
kroliki samice Kroliki 0.007
kroliki mlode Kroliki 0.004
Szynszyle samce Szynszyle 0.0012
Szynszyle samice Szynszyle 0.0012
Szynszyle mlode Szynszyle 0.0007
byki Jelenie sika i daniele 0.22
lanie Jelenie sika i daniele 0.13
pozostale Jelenie sika i daniele 0.06
byki Jelenie szlachetna 0.42
lanie Jelenie szlachetna 0.24
pozostale Jelenie szlachetna 0.1
Golebie miesne Golebie miesne 0.002
Strusie afrykanskie Strusie 0.2

72




Strusie Emu i Nandu Strusie 0.1
mul powyzej 2 lat Mul 0.6
mul od 1 roku do 2 lat Mul 0.3
mul do 1 roku Mul 0.1
osiol powyzej 2 lat Osiol 0.5
osiol od 1 roku do 2 lat Osiol 0.25
osiol do 1 roku Osiol 0.07
bawol domowy powyzej 2 lat Bawoly domowe 0.7
bawol domowy od 1 roku do 2 lat Bawoly domowe 0.4
bawol domowy od 6 miesiaca do 1 roku Bawoly domowe 0.3
bawol domowy do 6 miesiaca Bawoly domowe 0.13
Inne zwierzeta o lacznej masie 500 kg z wylaczeniem

ryb Inne 1

Opracowanie wskaznika maksymalnego przyjmowania azotu nawozow naturalnych i mineralnych

na lata 2014-2020

Kolejnym wskaznikiem opracowanym przez zespdt badawczy niezbednym do opracowania
algorytmu do wyliczania zapotrzebowania na azoty jest maksymalna dawka azotu do wprowadzenia
do nawozenia zgodnie z dyrektywa azotanowa w celu uniknigcia przenawozenia roslin.

maksymalnaAzotl maximumNitrogen

los¢OdNaturalnyN AmountFromMiner| cropCategory cropName
awozy alFertilizers

100 100 Zboza Gryka

80 80 Zboza Jeczmien jary browarny

140 140 Zboza Jeczmien jary pastewny

140 140 Zboza Jeczmien ozimy

240 240 Zboza Kukurydza na ziarno

140 140 Zboza Mieszanki zbozowe na ziarno

120 120 Zboza Owies

160 160 Zboza Pszenica jara

200 200 Zboza Pszenica ozima

180 180 Zboza Pszenzyto

120 120 Zboza zyto populacyjne

150 150 Zboza zyto mieszancowe

50 30 Bobowate Bobik

50 30 Bobowate Grochy

50 30 Bobowate Ledzwian

50 30 Bobowate lubiny

50 30 Bobowate Seradela

50 30 Bobowate Soczewica

50 30 Bobowate Soja

50 30 Bobowate Wyka

120 120 Oleiste Gorczyca

240 240 Oleiste Rzepak, nasiona

180 180 Oleiste Rzepik

130 130 Oleiste Slonecznik (nasiona)
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160 160 Oleiste Inne oleiste
180 180 Okopowe Burak cukrowy
200 200 Okopowe Burak pastewny
180 180 Okopowe Ziemniak pozny
90 90 Okopowe Ziemniak wczesny
150 150 Okopowe Inne
80 80 Pastewne Dynia pastewna
280 280 Pastewne Kapusta pastewna
240 240 Pastewne Kukurydza na zielonke
160 160 Pastewne Grunt_w uzytkowaniu kosno-
pastwiskowym
60 60 Pastewne laka 1 pokos
120 120 Pastewne laka 2 pokosy
160 160 Pastewne laka 3 pokosy
220 220 Pastewne laka 4 pokosy
100 100 Pastewne Mieszanki zbozowo-
straczkowe na zielona mase
Motylkowe na zielonke:
50 30 Pastewne espgrceta, komonica, -
koniczyna, lucerna, nostrzyk i
inne
150 150 Pastewne Mleszan_kl motylkowe z
trawami
120 120 Pastewne Owies na zielonke
140 140 Pastewne Perko
200 200 Pastewne Rzepak
120 120 Pastewne Slonecznik
300 300 Pastewne Trawy w uprawie polowej
120 120 Pastewne zyto na zielonke
350 350 I, B 5 Chmiel
uprawy trwale
100 100 Inne, Wm - eacelia
uprawy trwale
120 120 Inne, w tym Konopie
uprawy trwale
80 80 Inne, w tym Len oleisty, nasiona
uprawy trwale
80 80 MR, B 5 Len wloknisty, sloma
uprawy trwale
90 90 Inne, w tym Mak
uprawy trwale
140 140 MR, B 5 Proso
uprawy trwale
200 200 Inne, w tym Sqrgo, w tym zasiewy
uprawy trwale mieszane z kukurydza
160 160 HAIRE, B 157 Tyton
uprawy trwale
100 100 Rosliny Miskant olbrzymi
energetyczne
100 100 ReEIGy slazowiec pensylwanski
energetyczne
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Rosliny

80 Pozostale

energetyczne

200 200 UEIZE) rabarbar
wieloletnie

150 150 wlaelrzlye";’sle szczaw

200 200 e et chrzan
Warzywa

150 150 wieIonetnie szparag

150 150 Warzywa polowe |Arbuz

60 60 Warzywa polowe |Bob

250 250 Warzywa polowe |Brokul

150 150 Warzywa polowe |Brukiew

250 250 Warzywa polowe |Brukselka

150 150 Warzywa polowe |Burak cwiklowy

200 200 Warzywa polowe |Cebula

180 180 Warzywa polowe |Cukinia

150 150 Warzywa polowe |Cykoria

120 120 Warzywa polowe |Czoshek

200 200 Warzywa polowe |Dynia

120 120 Warzywa polowe |[Endywia

60 60 Warzywa polowe |Fasola

200 200 Warzywa polowe |Jarmuz

180 180 Warzywa polowe |Kabaczek

350 350 Warzywa polowe |Kalafior

150 150 Warzywa polowe |Kalarepa

300 300 Warzywa polowe |Kapusta

120 120 Warzywa polowe |Koper

120 120 Warzywa polowe |Koper wloski (fenkul)

200 200 Warzywa polowe |Marchew

150 150 Warzywa polowe |Melon

180 180 Warzywa polowe |Oberzyna

200 200 Warzywa polowe |Ogorek

300 300 Warzywa polowe |Papryka

150 150 Warzywa polowe |Pasternak

100 100 Warzywa polowe |Pietruszka

180 180 Warzywa polowe |Pomidor

250 250 Warzywa polowe |Por

140 140 Warzywa polowe |Rzepa

140 140 Warzywa polowe |Rzodkiew

100 100 Warzywa polowe |Rzodkiewka

100 100 Warzywa polowe |Salata

250 250 Warzywa polowe |Seler korzeniowy

200 200 Warzywa polowe |Seler naciowy

110 110 Warzywa polowe |Szczypiorek

200 200 Warzywa polowe |Szparag

150 150 Warzywa polowe |Szpinak
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Rosliny

100 100 . Sady
sadownicze
80 80 Rosllny. Krzewy owocowe
sadownicze
60 60 Reslmy Truskawka
sadownicze
Uprawy
120 120 szkolkar§k|e _ Drzewa |.krzewy owocowe,
(sadownicze i truskawk
ozdobne)
Uprawy
150 150 szkolkarskie _ S_,ie\_/vki ozdobnych gatunkow
(sadownicze i lisciastych
ozdobne)
Uprawy
120 120 szkolkarskie i i iglastych
(sadownicze i
ozdobne)
Uprawy
140 140 szkolkarskie .0y lisciaste
(sadownicze i
ozdobne)
Uprawy
80 80 szkolkarskie oy iglaste
(sadownicze i
ozdobne)
Uprawy
szkolkarskie .
&0 =0 (sadownicze i E Y
ozdobne)
Uprawy
150 150 szkolkarskie o\ o
(sadownicze i
ozdobne)
250 250 Rosliny ozdobne [Hiacynt
200 200 Rosliny ozdobne [Irys holenderski
120 120 Rosliny ozdobne |Konwalia
200 200 Rosliny ozdobne |Krokus
180 180 Rosliny ozdobne [Lilia
250 250 Rosliny ozdobne |Mieczyk
200 200 Rosliny ozdobne [Narcyz
60 60 Rosliny ozdobne |Piwonia
80 80 Rosliny ozdobne |[Rosliny na suche bukiety
160 160 Rosliny ozdobne |[Slonecznik na kwiat ciety
200 200 Rosliny ozdobne |Szafirek
200 200 Rosliny ozdobne [Tulipan
250 250 Rosliny ozdobne [Zimowit
Inne gatunki .
170 170 grunt?)wych roslin [NN€ gatunki gruntowych

ozdobnych

roslin ozdobnych
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Opracowanie wskaznika produkcji nawozow naturalnych dla poszczegdlnych grup zwierzat

Dla potrzeb nawozenia niezbedne jest oszacowanie nawozu naturalnego i jego rodzaju oraz sktadu
na poziomie gospodarstwa. Na postawie dostepnych informacji wytworzono tabele wskaznikow
nawozowych dla nawozenia naturalnego dla r6znych zwierzat i form nawozenia naturalnego z
uwzglednieniem wskaznika efektywno$ci nawozenia w ptodozmianie, poniewaz rdzne nawozy
maja rézne roztozenie nawozenia w czasie.

miesiaca do 1 roku

nitrogenCo
speciesTechnology ncentra_tion nitrogenProduct nitrogen |maintenanceSyst species | maintenanceSystemType
Group DeductionF|ion Content [em
actor
Buhaje 0.7 19 3.1 gleboka sciolka |Bydlo obornik
Buhaje 0.7 10.5 3.3 plytka sciolka |Bydlo obornik
Buhaje 0.7 5.8 34 plytka sciolka  [Bydlo gnojowka
Buhaje 0.7 22 35 bezsciolkowy |Bydlo gnojowica/pomiot/odchody
Krowy mleczne1 (0.7 18.8 2.6 gleboka sciolka Bydlo obornik
Krowy mleczne1 (0.7 10 2.8 plytka sciolka |Bydlo obornik
Krowy mleczne 1 |0.7 6.2 2.7 plytka sciolka  [Bydlo gnojowka
Krowy mleczne 1 |0.7 17.6 34 bezsciolkowy |Bydlo gnojowica/pomiot/odchody
Krowy mleczne 2 (0.7 23.8 3.1 gleboka sciolka (Bydlo obornik
Krowy mleczne 2 (0.7 14.8 3.3 plytka sciolka |Bydlo obornik
Krowy mleczne 2 (0.7 7.6 3.2 plytka sciolka  |Bydlo gnojowka
Krowy mleczne 2 0.7 23 4 bezsciolkowy |Bydlo gnojowica/pomiot/odchody
Krowy mleczne 3 |0.7 26 3.7 gleboka sciolka |Bydlo obornik
Krowy mleczne 3 |0.7 16.2 4 plytka sciolka |Bydlo obornik
Krowy mleczne 3 |0.7 8.4 3.8 plytka sciolka |Bydlo gnojowka
Krowy mleczne 3 (0.7 25.4 4.5 bezsciolkowy |Bydlo gnojowica/pomiot/odchody
Jalowki cielne 0.7 18.4 3 gleboka sciolka |Bydlo obornik
Jalowki cielne 0.7 8.5 3.2 plytka sciolka |Bydlo obornik
Jalowki cielne 0.7 5.4 3.1 plytka sciolka  |Bydlo gnojowka
Jalowki cielne 0.7 16.4 34 bezsciolkowy |Bydlo gnojowica/pomiot/odchody
igLouWk' powyzej 1 0.7 124 2.8 gleboka sciolka |Bydlo obornik
‘r]gLOuWk' powyzej 1 0.7 6 2.8 plytka sciolka  |Bydlo obornik
igLouWk' powyzej 1 0.7 5.8 2.7 plytka sciolka  |Bydlo gnojowka
‘rlz:(ouWk' powyzej 1 0.7 11.6 2.9 bezsciolkowy |Bydlo gnojowica/pomiot/odchody
ﬁ:g:;’:;aogfl roku 0.7 7.8 34 gleboka sciolka |Bydlo obornik
Ja.'OVYk‘ od 6 0.7 3.6 35 plytka sciolka  |Bydlo obornik
miesiaca do 1 roku
Ja_lovyki od 6 0.7 24 3.7 plytka sciolka  |Bydlo gnojowka
miesiaca do 1 roku
Jalowki od 6 0.7 6.8 4.7 bezsciolkowy |Bydlo gnojowica/pomiot/odchody
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Cieletado 6

A 0.7 24 3.8 gleboka sciolka |Bydlo obornik
miesiaca
Cl_ele_ta do 6 0.7 1.6 2.8 plytka sciolka  |Bydlo obornik
miesiaca
C'.EIG.ta do 6 0.7 1.4 3.2 plytka sciolka |Bydlo gnojowka
miesiaca
Ci_ele_ta do 6 0.7 2.6 3.2 bezsciolkowy |Bydlo gnojowica/pomiot/odchody
miesiaca ' ' '
Bydlo opasowe od
6 miesiaca do 1 0.7 12 2.6 gleboka sciolka |Bydlo obornik
roku
Bydlo opasowe od
6 miesiaca do 1 0.7 5 3.1 plytka sciolka |Bydlo obornik
roku
Bydlo opasowe od
6 miesiaca do 1 0.7 3.8 34 plytka sciolka |Bydlo gnojowka
roku
Bydlo opasowe od
6 miesiaca do 1 0.7 10 4.5 bezsciolkowy |Bydlo gnojowica/pomiot/odchody
roku
Bydlo opasowe 0.7 15 3 gleboka sciolka |Bydlo obornik
powyzej 1 roku
Bydlo opasowe 0.7 7 2.7 plytka sciolka |Bydlo obornik
powyzej 1 roku
Bydlo opasowe . .
powyzej 1 roku 0.7 6.9 2.9 plytka sciolka  |Bydlo gnojowka
Bydlo opasowe . L .
powyzej 1 roku 0.7 14.2 3.2 bezsciolkowy |Bydlo gnojowica/pomiot/odchody
Knury 0.85 5.5 3.1 gleboka sciolka [Swinie obornik
Knury 0.85 3.2 3.1 plytka sciolka |Swinie  |obornik
Knury 0.85 1.9 3.3 plytka sciolka  [Swinie  |gnojowka
Knury 0.85 4.6 3.6 bezsciolkowy [Swinie  |gnojowica/pomiot/odchody
Lochy 0.79 5 3.9 gleboka sciolka [Swinie obornik
Lochy 0.79 3.7 4 plytka sciolka  [Swinie  |obornik
Lochy 0.79 1.8 4.2 plytka sciolka |Swinie  |gnojowka
Lochy 0.79 4.6 4.3 bezsciolkowy [Swinie  |gnojowica/pomiot/odchody
War_ch!akl od 2 do 0.79 15 2.4 gleboka sciolka |Swinie  |obornik
4 miesiecy
War_ch!akl od 2. do 0.79 1.1 1.9 plytka sciolka |Swinie  |obornik
4 miesiecy
XVar_ch!akl od 2 do 0.79 0.5 0.8 plytka sciolka |Swinie  |gnojowka
miesiecy
Warchlaki od 2 do . L L .
4 miesiecy 0.79 1.4 2.8 bezsciolkowy [Swinie  |gnojowica/pomiot/odchody
Pr_05|_eta do2 0 0.5 1.8 gleboka sciolka |Swinie  |obornik
miesiecy
Pr_05|_eta do 2 0 0.3 0.9 plytka sciolka |Swinie  |obornik
miesiecy
Pr_05|_eta do2 0 0.2 0.4 plytka sciolka  |Swinie  |gnojowka
miesiecy
Prosieta do 2 . . Lo .
miesiecy 0 0.7 2 bezsciolkowy [Swinie  |gnojowica/pomiot/odchody
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Tuczniki 0.75 2 4.2 gleboka sciolka |Swinie  |obornik
Tuczniki 0.75 15 4.4 plytka sciolka  [Swinie  |obornik
Tuczniki 0.75 1 4.6 plytka sciolka  [Swinie  |gnojowka
Tuczniki 0.75 1.9 4.6 bezsciolkowy [Swinie  |gnojowica/pomiot/odchody
Ogiery 0.6 8.5 5 gleboka sciolka dKonle obornik
uze
Ogiery 0.6 5 1.7 plytka sciolka dKonle obornik
uze
Ogiery 0.6 2 1.9 plytka sciolka dKl?nge gnojowka
; . Konie - .
Ogiery 0.6 0 0 bezsciolkowy duze gnojowica/pomiot/odchody
Klacze. walachy  [0.6 8.5 5.2 gleboka sciolka dKLj)Zr:e obornik
Klacze. walachy  |0.6 55 1.9 plytka sciolka dKL?zr:e obornik
. Konie .
Klacze. walachy  [0.6 24 2.1 plytka sciolka duze gnojowka
. Konie - .
Klacze. walachy  |0.6 0 0 bezsciolkowy duze gnojowica/pomiot/odchody
Zrebaki powyzej 2 0.6 6.5 4.2 gleboka sciolka Konie obornik
lat duze
Zrebaki powyzej 2 0.6 55 15 plytka sciolka Konie obornik
lat duze
Zrebaki powyzej 2 . Konie .
lat 0.6 1.7 1.8 plytka sciolka duze gnojowka
irtebakl powyzej 2 0.6 0 0 bezsciolkowy dKJJZr:e gnojowica/pomiot/odchody
Zrebaki powyzej 1 0.6 6 3.2 gleboka sciolka Konie obornik
roku do 2 lat duze
Zrebaki powyzej 1 . Konie .
roku do 2 lat 0.6 4 14 plytka sciolka duze obornik
Zrebaki powyzej 1 . Konie .
roku do 2 lat 0.6 1.4 1.3 plytka sciolka duze gnojowka
Zrebaki powyzej 1 . Konie - .
roku do 2 lat 0.6 0 0 bezsciolkowy duze gnojowica/pomiot/odchody
Zr.eb‘?lk' od 0.6 25 2.7 gleboka sciolka Konie obornik
miesiaca do 1 roku duze
Zrebaki od . Konie .
miesiaca do 1 roku 0.6 2 1.3 plytka sciolka duze obornik
Zrebaki od . Konie .
miesiaca do 1 roku 0.6 1.2 0.9 plytka sciolka duze gnojowka
Zrebaki od . Konie N .
miesiaca do 1 roku 0.6 0 0 bezsciolkowy duze gnojowica/pomiot/odchody
Zr_eb!eta do 6 0.6 1.6 0.2 gleboka sciolka Konie obornik
miesiaca duze
Zr_eb!eta do6 0.6 1 0.8 plytka sciolka Konie obornik
miesiaca duze
Zr_eb!eta do6 0.6 0.7 0.5 plytka sciolka Konie gnojowka
miesiaca duze
Zrebieta do 6 . Konie Lo .
miesiaca 0.6 0 0 bezsciolkowy duze gnojowica/pomiot/odchody
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Konie

roku

Ogiery 0.6 5.4 2.5 gleboka sciolka obornik
male
Ogiery 0.6 4 0.8 plytka sciolka Konie obornik
male
Ogiery 0.6 15 0.9 plytka sciolka rlf]g?e'e gnojowka
; : Konie L .
Ogiery 0.6 0 0 bezsciolkowy male gnojowica/pomiot/odchody
Klacze. walachy  |0.6 5.4 2.6 gleboka sciolka rlf]g?e'e obornik
Klacze. walachy  [0.6 4.5 0.9 plytka sciolka Egrele obornik
Klacze. walachy  |0.6 1.7 1 plytka sciolka rﬁglrge gnojowka
: Konie - .
Klacze. walachy  [0.6 0 0 bezsciolkowy male gnojowica/pomiot/odchody
Zrebak_l powyzej 2 0.6 45 2.1 gleboka sciolka Konie obornik
lat zycia male
Zrebak_l powyzej 2 0.6 4.5 0.8 plytka sciolka Konie obornik
lat zycia male
Zrebak-l powyzej 2 0.6 1.2 0.9 plytka sciolka Konie gnojowka
lat zycia male
Zrebaki powyzej 2 . Konie Lo .
lat zycia 0.6 0 0 bezsciolkowy male gnojowica/pomiot/odchody
Zrebaki POWYZE] " 0.6 4 1.6 gleboka sciolka Konie obornik
roku zycia do 2 lat male
Zrebaki powyzej 1 . Konie .
roku zycia do 2 lat 0.6 3.4 0.7 plytka sciolka male obornik
Zrebaki powyzej 1 . Konie .
roku zycia do 2 lat 0.6 1 0.7 plytka sciolka male gnojowka
Zrebaki powyzej 1 0.6 0 0 bezsciolko Konie nojowica/pomiot/odchod
roku zyciado 2 lat |~ WY Imale gnoj P y
Zrebaki c_>d 05do1 0.6 1.7 14 gleboka sciolka Konie obornik
roku zycia male
Zrebaki (.)d 05do1 0.6 1.4 0.6 plytka sciolka Konie obornik
roku zycia male
Zrebaki (.)d 0.5do1 0.6 0.8 0.5 plytka sciolka Konie gnojowka
roku zycia male
Zrebaki od 0.5 do 1 . Konie Lo .
roku zycia 0.6 0 0 bezsciolkowy male gnojowica/pomiot/odchody
Zrebieta _do 0.5 0.6 1.2 0.07 gleboka sciolka Konie obornik
roku zycia male
Zrebieta _do 0.5 0.6 0.7 0.4 plytka sciolka Konie obornik
roku zycia male
Zrebieta _do 0.5 0.6 0.7 0.3 plytka sciolka Konie gnojowka
roku zycia male
Zrebieta do 0.5 . Konie Lo .
roku zycia 0.6 0 0 bezsciolkowy male gnojowica/pomiot/odchody
El{llj' powyzej 1.5 0.6 1.4 6.7 gleboka sciolka |Owce obornik
Tryki powyzej 1.5 0.6 0 0 plytka sciolka  |Owce obornik
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Tryki powyzej 1.5

roku 0.6 0 0 plytka sciolka  |Owce gnojowka

Tryki powyzej 1.5 06 0 0 bezsciolk 0 owica/ iot/odchod
roku . ezsciolkowy wce gnojowica/pomiot/odchody
g\{(vﬁe powyzej 1.5 0.6 1.2 6.9 gleboka sciolka |Owce obornik

%V&'Se powyzej 1.5 0.6 0 0 plytka sciolka  |Owce obornik

g\{(vﬁe powyzej 1.5 0.6 0 0 plytka sciolka  |Owce gnojowka

g\gge powyzej 1.5 0.6 0 0 bezsciolkowy |Owce gnojowica/pomiot/odchody
Jagnieta do35 0.6 0.4 8.3 gleboka sciolka |Owce obornik

miesiaca

Ja_gnl_eta do 3.5 0.6 0 0 plytka sciolka |Owce obornik

miesiaca

Jagn!eta do 3.5 0.6 0 0 plytka sciolka  |Owce gnojowka

miesiaca

Jagnieta do 3.5 0.6 0 0 bezsciolko Owce nojowica/pomiot/odchod
miesiaca ' Wy gnoJ P y
Jarlaki 0.6 0.7 10.5 gleboka sciolka |Owce obornik

Jarlaki 0.6 0 0 plytka sciolka |Owce obornik

Jarlaki 0.6 0 0 plytka sciolka |Owce gnojowka

Jarlaki 0.6 0 0 bezsciolkowy  |Owce gnojowica/pomiot/odchody
Kury nieSne 0.71 0.029 20.7 gleboka sciolka |Drob obornik

Kury nieSne 0.71 0 0 plytka sciolka |Drob obornik

Kury nieSne 0.71 0 0 plytka sciolka |Drob gnojowka

Kury nieSne 0.71 0.014 22.4 bezsciolkowy |Drob gnojowica/pomiot/odchody
Kury miesne 0.71 0.018 20.7 gleboka sciolka |Drob obornik

Kury miesne 0.71 0 0 plytka sciolka  |Drob obornik

Kury miesne 0.71 0 0 plytka sciolka |Drob gnojowka

Kury miesne 0.71 0.014 21.6 bezsciolkowy |Drob gnojowica/pomiot/odchody
Kury d9 20 . 0 0.008 15.7 gleboka sciolka |Drob obornik

tygodnia zycia

Kury d_o 20 . 0 0 0 plytka sciolka  |Drob obornik

tygodnia zycia

Kury do 20 . .

tygodnia zycia 0 0 0 plytka sciolka  |Drob gnojowka

Kury d_o 20 . 0 0 0 bezsciolkowy |Drob gnojowica/pomiot/odchody
tygodnia zycia

Brojlery kurze 0.71 0.017 24.7 gleboka sciolka |Drob obornik

Brojlery kurze 0.71 0 0 plytka sciolka |Drob obornik

Brojlery kurze 0.71 0 0 plytka sciolka  |Drob gnojowka

Brojlery kurze 0.71 0 bezsciolkowy |Drob gnojowica/pomiot/odchody
Kaczki 0.71 0.026 22.8 gleboka sciolka |Drob obornik

Kaczki 0.71 0 0 plytka sciolka  |Drob obornik

Kaczki 0.71 0 0 plytka sciolka  |Drob gnojowka

Kaczki 0.71 0.014 23.8 bezsciolkowy |Drob gnojowica/pomiot/odchody
Gesi 0.71 0.03 21.8 gleboka sciolka |Drob obornik
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Gesi 0.71 0 0 plytka sciolka |Drob obornik
Gesi 0.71 0 0 plytka sciolka  |Drob gnojowka
Gesi 0.71 0.02 32.7 bezsciolkowy |Drob gnojowica/pomiot/odchody
Indyki samce 0.71 0.048 41.5 gleboka sciolka |Drob obornik
Indyki samce 0.71 0 0 plytka sciolka |Drob obornik
Indyki samce 0.71 0 0 plytka sciolka  |Drob gnojowka
Indyki samce 0.71 0 0 bezsciolkowy |Drob gnojowica/pomiot/odchody
Indyki samice 0.71 0.032 40.6 gleboka sciolka |Drob obornik
Indyki samice 0.71 0 0 plytka sciolka  |Drob obornik
Indyki samice 0.71 0 0 plytka sciolka  |Drob gnojowka
Indyki samice 0.71 0 0 bezsciolkowy |Drob gnojowica/pomiot/odchody
Przepiorki 0 0.002 1.2 gleboka sciolka |Drob obornik
Przepiorki 0 0 0 plytka sciolka |Drob obornik
Przepiorki 0 0 0 plytka sciolka  |Drob gnojowka
Przepiorki 0 0 0 bezsciolkowy |Drob gnojowica/pomiot/odchody
Perlice 0 0.025 34 gleboka sciolka |Drob obornik
Perlice 0 0 0 plytka sciolka |Drob obornik
Perlice 0 0 0 plytka sciolka |Drob gnojowka
Perlice 0 0 0 bezsciolkowy |Drob gnojowica/pomiot/odchody
Samiec 0 0 0 gleboka sciolka !"Sy ' obornik
jenoty
. . Lisy i .
Samiec 0 0 0 plytka sciolka jenoty obornik
. . Lisy i .
Samiec 0 0 0 plytka sciolka jenoty gnojowka
Samiec 0 0.24 7.5 bezsciolkowy J!;InSZt;/ gnojowica/pomiot/odchody
Samica 0 0 0 gleboka sciolka |2 " |obornik
jenoty
. . Lisy i .
Samica 0 0 0 plytka sciolka jenoty obornik
. . Lisy i .
Samica 0 0 0 plytka sciolka jenoty gnojowka
Samica 0 0.292 9.6 bezsciolkowy J!;Ir?gt;/ gnojowica/pomiot/odchody
Mlode 0 0 0 gleboka sciolka |-/ " |obornik
jenoty
. Lisy i .
Mlode 0 0 0 plytka sciolka jenoty obornik
. Lisy i .
Mlode 0 0 0 plytka sciolka jenoty gnojowka
Mlode 0 0.13 5.3 bezsciolkowy jl_elr?gt)l/ gnojowica/pomiot/odchody
Samiec 0 0 0 gleboka sciolka Norki i obornik
Tchorze
. . Norki i .
Samiec 0 0 0 plytka sciolka Tchorze obornik
. . Norki i .
Samiec 0 0 0 plytka sciolka Tchorze gnojowka
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Samiec

0.017

134

bezsciolkowy

Norki i

gnojowica/pomiot/odchody

Tchorze
Samica 0 0 0 gleboka sciolka Norki i obornik
Tchorze
. . Norki i .
Samica 0 0 0 plytka sciolka Tchorze obornik
. . Norki i .
Samica 0 0 0 plytka sciolka Tchorze gnojowka
Samica 0 0.015 16.5 bezsciolkowy Norki i gnojowica/pomiot/odchody
' ' Tchorze
Mlode 0 0 0 gleboka sciolka Norki i obornik
Tchorze
. Norki i .
Mlode 0 0 0 plytka sciolka Tchorze obornik
. Norki i .
Mlode 0 0 0 plytka sciolka Tchorze gnojowka
Mlode 0 0.011 9.5 bezsciolko Norki i nojowica/pomiot/odchod
' ' WY Itchorze 9" P y
Samiec 0.6 0 0 gleboka sciolka Kro|_|k| ' lobornik
nutrie
. . Kroliki i .
Samiec 0.6 0.15 2.9 plytka sciolka : obornik
nutrie
Samiec 0.6 0.13 3.1 plytka sciolka Kro|_|k| : gnojowka
nutrie
: . Kroliki i L .
Samiec 0.6 0.21 35 bezsciolkowy nutrie gnojowica/pomiot/odchody
Samica 0.6 0 0 gleboka sciolka Kro|_|k| ' lobornik
nutrie
. . Kroliki i .
Samica 0.6 0.17 3.2 plytka sciolka . obornik
nutrie
Samica 0.6 0.11 3.3 plytka sciolka Kro|_|k| : gnojowka
nutrie
: . Kroliki i Lo .
Samica 0.6 0.23 3.8 bezsciolkowy nutrie gnojowica/pomiot/odchody
Mlode 0.6 0 0 gleboka sciolka Kro'.'k' ' obornik
nutrie
. Kroliki i .
Mlode 0.6 0.08 2.6 plytka sciolka . obornik
nutrie
. Kroliki i .
Mlode 0.6 0.05 2.8 plytka sciolka ) gnojowka
nutrie
. Kroliki i L .
Mlode 0.6 0.11 3.2 bezsciolkowy nutrie gnojowica/pomiot/odchody
Samiec 0 0.026 2.6 gleboka sciolka |Szynszyle |obornik
Samiec 0 0 0 plytka sciolka |Szynszyle |obornik
Samiec 0 0 0 plytka sciolka |Szynszyle |gnojowka
Samiec 0 0.018 2.9 bezsciolkowy  [Szynszyle |gnojowica/pomiot/odchody
Samica 0 0.032 3.1 gleboka sciolka [Szynszyle |obornik
Samica 0 0 0 plytka sciolka  [Szynszyle |obornik
Samica 0 0 0 plytka sciolka  |Szynszyle |gnojowka
Samica 0 0.021 35 bezsciolkowy  [Szynszyle |gnojowica/pomiot/odchody
Mlode 0 0.023 2 gleboka sciolka [Szynszyle |obornik
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Mlode 0 0 0 plytka sciolka |Szynszyle |obornik
Mlode 0 0 0 plytka sciolka  |Szynszyle |gnojowka
Mlode 0 0.012 2.3 bezsciolkowy [Szynszyle |gnojowica/pomiot/odchody
Kozy matki 0.6 1.2 8.4 gleboka sciolka |[Kozy obornik
Kozy matki 0.6 0 0 plytka sciolka |Kozy obornik
Kozy matki 0.6 0 0 plytka sciolka  |Kozy gnojowka
Kozy matki 0.6 0 0 bezsciolkowy |Kozy gnojowica/pomiot/odchody
Kozleta od 3.5
miesiaca do 1.5 0.6 0.8 6.9 gleboka sciolka |[Kozy obornik
roku
Kozleta od 3.5
miesiaca do 1.5 0.6 0 0 plytka sciolka  |Kozy obornik
roku
Kozleta od 3.5
miesiaca do 1.5 0.6 0 0 plytka sciolka |Kozy gnojowka
roku
Kozleta od 3.5
miesiaca do 1.5 0.6 0 0 bezsciolkowy |Kozy gnojowica/pomiot/odchody
roku
KQZI?ta do 3.5 0.6 0.4 94 gleboka sciolka |Kozy obornik
miesiaca
nglgta do 3.5 0.6 0 0 plytka sciolka  |Kozy obornik
miesiaca
Kozleta do 3.5 . .
miesiaca 0.6 0 0 plytka sciolka |Kozy gnojowka
Kozleta do 3.5 . _ .
miesiaca 0.6 0 0 bezsciolkowy |Kozy gnojowica/pomiot/odchody
Pozostale 0.6 1 8 gleboka sciolka |Kozy obornik
Pozostale 0.6 0 0 plytka sciolka |Kozy obornik
Pozostale 0.6 0 0 plytka sciolka |Kozy gnojowka
Pozostale 0.6 0 0 bezsciolkowy |Kozy gnojowica/pomiot/odchody
Byki 0.5 1.8 8.3 gleboka sciolka Jelenie obornik
szlachetne
. . Jelenie .
Byki 0.5 0 0 plytka sciolka szlachetne obornik
. . Jelenie .
Byki 0.5 0 0 plytka sciolka szlachetne gnojowka
Byki 0.5 0 0 bezsciolkowy Jelenie gnojowica/pomiot/odchody
: szlachetne
lanie 0.5 1.6 8.7 gleboka sciolka Jelenie obornik
szlachetne
. . Jelenie .
lanie 0.5 0 0 plytka sciolka szlachetne obornik
. . Jelenie .
lanie 0.5 0 0 plytka sciolka szlachetne gnojowka
lanie 0.5 0 0 bezsciolkowy Jelenie gnojowica/pomiot/odchody
' szlachetne
Mlode 0.5 0.8 2.1 gleboka sciolka Jelenie obornik
szlachetne
Mlode 0.5 0 0 plytka sciolka Jelenie obornik
szlachetne
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Jelenie

Mlode 0.5 0 0 plytka sciolka szlachetne gnojowka
Mlode 0.5 0 0 bezsciolkowy Jelenie gnojowica/pomiot/odchody
' szlachetne
Byki 0.5 1.4 4.5 gleboka sciolka Jelenie obornik
szlachetne
. . Jelenie .
Byki 0.5 0 0 plytka sciolka szlachetne obornik
. . Jelenie .
Byki 0.5 0 0 plytka sciolka szlachetne gnojowka
Byki 0.5 0 0 bezsciolko Jelenie nojowica/pomiot/odchod
y ' WY Iszlachetne [9"! P y
lanie 0.5 1.3 5.1 gleboka sciolka Jelenie obornik
szlachetne
. . Jelenie .
lanie 0.5 0 0 plytka sciolka szlachetne obornik
. . Jelenie .
lanie 0.5 0 0 plytka sciolka szlachetne gnojowka
lanie 0.5 0 0 bezsciolko Jelenie nojowica/pomiot/odchod
' WY Iszlachetne [9"! P y
Mlode 0.5 0.6 1.6 gleboka sciolka Jelenie obornik
szlachetne
Mlode 0.5 0 0 plytka sciolka Jelenie obornik
szlachetne
. Jelenie .
Mlode 0.5 0 0 plytka sciolka szlachetne gnojowka
Mlode 0.5 0 0 bezsciolko Jelenie nojowica/pomiot/odchod
' WY Iszlachetne [9"! P y
Strusie afrykanskie |0.7 0.8 1.75 gleboka sciolka Pozostgle obornik
gatunki
Strusie afrykanskie |0.7 0 0 plytka sciolka Pozostz_ale obornik
gatunki
. . . Pozostale .
Strusie afrykanskie |0.7 0 0 plytka sciolka gatunki gnojowka
Strusie afrykanskie |0.7 0 0 bezsciolkowy ggtzuonsli?le gnojowica/pomiot/odchody
Strusie Emu | 0.7 0.5 15  |glebokasciolka | OZ%S1€ |ohomik
Nandu gatunki
Strusie Emu i . Pozostale .
Nandu 0.7 0 0 plytka sciolka gatunki obornik
Strusie Emu i . Pozostale .
Nandu 0.7 0 0 plytka sciolka gatunki gnojowka
Strusie Emu i 0.7 0 0 bezsciolko Pozostale nojowica/pomiot/odchod
Nandu ' Wy gatunki gnoj P y
Inne zwierzeta o
lacznej masie 5_00 0.7 12 6 gleboka sciolka Pozost@le obornik
kg. z wylaczeniem gatunki
ryb
Inne zwierzeta o
lacznej masie 5.00 0.7 0 0 plytka sciolka POZOSt".’IIe obornik
kg. z wylaczeniem gatunki

ryb
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Inne zwierzeta o
lacznej masie 500

Pozostale

kg. z wylaczeniem 0.7 0 plytka sciolka gatunki gnojowka
ryb
Inne zwierzeta o
lacznej masie 500 . Pozostale _ .
kg. z wylaczeniem 0.7 0 bezsciolkowy gatunki gnojowica/pomiot/odchody
ryb
Produkt Pozostale
pofermentacyjny |0 0 gleboka sciolka atunki obornik
fermentacja mokra 9
Produkt Pozostale
pofermentacyjny |0 0 plytka sciolka atunki obornik
fermentacja mokra g
Produkt Pozostale
pofermentacyjny |0 0 plytka sciolka atunki gnojowka
fermentacja mokra g
Produkt Pozostale
pofermentacyjny |0 2.8 bezsciolkowy . |gnojowica/pomiot/odchody
fermentacja mokra gatunki
Separowa
Bydlo 0 0 gleboka sciolka N~ lobornik
gnojowica
faza ciekla
Separowa
Bydlo 0 0 plytka sciolka M lobornik
gnojowica
faza ciekla
Separowa
. na .
Bydlo 0 0 plytka sciolka gnojowica gnojowka
faza ciekla
Separowa
Bydlo 0 2.8 bezsciolkowy gzojowica gnojowica/pomiot/odchody
faza ciekla
Separowa
Swinie 0 0 gleboka sciolka M~ lobornik
gnojowica
faza ciekla
Separowa
Swinie 0 0 plytka sciolka M~ lobornik
gnojowica
faza ciekla
Separowa
Swinie 0 0 plytka sciolka n gnojowka
gnojowica
faza ciekla
Separowa
Swinie 0 4.2 bezsciolkowy gﬁojowica gnojowica/pomiot/odchody
faza ciekla
Separowa
Bydlo 0 0 gleboka sciolka na  lobornik
gnojowica
faza stala

86




plytka sciolka

Separowa
na
gnojowica
faza stala

obornik

Bydlo

plytka sciolka

Separowa
na
gnojowica
faza stala

gnojowka

Bydlo

3.4

bezsciolkowy

Separowa
na
gnojowica
faza stala

gnojowica/pomiot/odchody

Swinie

gleboka sciolka

Separowa
na
gnojowica
faza stala

obornik

Swinie

plytka sciolka

Separowa
na
gnojowica
faza stala

obornik

Swinie

plytka sciolka

Separowa
na
gnojowica
faza stala

gnojowka

Swinie

52

bezsciolkowy

Separowa
na
gnojowica
faza stala

gnojowica/pomiot/odchody

Opracowanie réwnowaznikdéw nawozowych dla poszczegdlnych grup nawozéw naturalnych
Opracowane wspotczynniki oznaczajg zawarto$¢ azotu w poszczegolnych nawozach naturalnych.
Wspotczynnik jest konieczny poniewaz efektywno$¢ nawozowa jest rozna dla stosowania nawozow

organicznych w roznych terminach w trakcie roku.

S5 Ekwiwalent ,
stosowa- Typ Zrodilo azotu
nia azotu
wiosna obornik 0.4 Bydlo
jesien obornik 0.35 Bydlo
wiosna obornik 0.45 swinie
jesien obornik 0.4 swinie
wiosna obornik 0.45 Drob niesny
jesien obornik 0.4 Drob niesny
wiosna obornik 0.5 Drob rzezny
jesien obornik 0.45 Drob rzezny
wiosna obornik 0.35 Pozostate przeZuwaczsa,_ ko_nie, zwierzeta futerkowe
roslinozerne
jesien obornik 0.3 Pozostate przeiuwaczg,_ ko_nie, zwierzeta futerkowe
roslinozerne
wiosnha obornik 0.15 Dowolny obornik w drugim roku po zastosowaniu
jesien obornik 0.15 Dowolny obornik w drugim roku po zastosowaniu
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wiosna

Gnojo-
wica/po-
miot/od-

chody

0.6

Bydlo

jesien

Gnojo-
wica/po-
miot/od-

chody

0.5

Bydlo

wiosna

Gnojo-
wica/po-
miot/od-

chody

0.7

swinie

jesien

Gnojo-
wica/po-
miot/od-

chody

0.6

swinie

wiosna

Gnojo-
wica/po-
miot/od-

chody

0.5

Drob niesny - pomiot podsuszany

jesien

Gnojo-
wica/po-
miot/od-

chody

0.45

Drob niesny - pomiot podsuszany

wiosna

Gnojo-
wica/po-
miot/od-

chody

0.75

Drob niesny -pomiot niepodsuszany

jesien

Gnojo-
wica/po-
miot/od-

chody

0.65

Drob niesny -pomiot niepodsuszany

wiosna

Gnojo-
wica/po-
miot/od-

chody

0.75

Zwierzeta futerkowe miesozerne

jesien

Gnojo-
wica/po-
miot/od-

chody

0.65

Zwierzeta futerkowe miesozerne

wiosna

Gnojo-
wica/po-
miot/od-

chody

0.55

Pozostale przezuwacze, zwierzeta futerkowe rosli-
nozerne

jesien

Gnhojo-
wica/po-
miot/od-

chody

0.45

Pozostale przezuwacze, zwierzeta futerkowe rosli-
nozerne

wiosha

Gnojowka

0.75

Bydlo

jesien

Gnojowka

0.55

Bydlo

wiosha

Gnojowka

0.8

swinie

jesien

Gnojowka

0.65

swinie

wiosha

Gnojowka

0.8

Drob niesny
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jesien Gnojowka 0.65 Drob niesny
wiosna Gnojowka 0.8 Drob rzezny
jesien Gnojowka 0.65 Drob rzezny
. . Pozostale przezuwacze, konie, zwierzeta futerkowe
wiosna | Gnojowka 0.55 .
roslinozerne
jesien Gnojowka 0.45 Pozostale przezuwacze, konie, zwierzeta futerkowe
roslinozerne
Frakcja
wiosna sl PO 0.25 Bydlo
separacji
ghojowicy
Frakcja
jesien stala po 0.2 Bydlo
separacji
gnojowicy
Frakcja
wiosna ssc;cs!aarapc?i 0.3 swinie
gnojowicy
Frakcja
jesien stala po 0.25 swinie
separacji
gnojowicy
Frakcja
wiosnha ezl po 0.8 Bydlo
separacji
gnojowicy
Frakcja
jesien ciekla po 0.7 Bydlo
separacji
ghojowicy
Frakcja
wiosha cladz po 0.85 swinie
separacji
ghojowicy
Frakcja
jesien | cieklapo 0.75 swinie
separacji
ghojowicy
wiosna Inne 0.7 Produkt pofermentacyjny plynny
jesien Inne 0.6 Produkt pofermentacyjny plynny
wiosna Inne 0.4 Produkt pofermentacyjny staly
jesien Inne 0.3 Produkt pofermentacyjny staly
wiosna Inne 0.3 Kompost i inne nhawozy organiczne
jesien Inne 0.3 Kompost i inne nawozy organiczne
wiosnha Inne 0.6 Azot mineralny z zasobow glebowych

Opracowanie doboru jakosciowego nawozow do okreslonych roslin

&9




na lata 2014-2020

Na wstepie po zapoznaniu si¢ z literaturg opracowano tablice z zapotrzebowaniem na azot na
wyprodukowanie jednej tony plonu oraz uwzgledniono jak efektywnie rosliny pobierajg azot z gleby.
Opracowane dane pozwolily wypracowac tablice dla poszczeg6lnych upraw.

Ponizej opracowane dane przygotowane do zaimplantowania do algorytmu wyliczajacego
zapotrzebowanie na azot.

Zapotrzebowanie na azot na | Efektywno$¢ pobierania azotu z

Nazwa uprawy
1 tone plonu gleby

Agrest 2 0.6
Il’t)rli:ydzu;gwl lekarski, korzen, I 60 06
Arcydziegiel lekarski, korzen
||rcoykd egiel lekarski, korzen, 80 0.9
Arnika tgkowa 80 0.6
Aronia czarnoowocowa 2 0.6
Babka lancelowata, | rok 40 0.6
Babka lancelowata, 11 rok i
kolejne Y e
Bazylia pospolita 70 0.6
Bergenia grubolistna 60 0.6
Bez czarny 3 0.6
Biedrzeniec anyz 50 0.6
Bobik, nasiona 8 0.6
Borowka brusznica 2 0.6
Borowka niska 2 0.6
Boroéwka wysoka i $rednia 2 0.6
Brokut 3.7 0.6
Brzoskwinia i nektaryna 2 0.9
Burak cukrowy 3.5 0.6
Burak ¢wiktowy 2.7 0.6
Burak pastewny 25 0.6
Bylica estragon 90 0.6
Bylica piotun, I rok 40 0.6
Bylica piotun, II rok 60 0.9
Cebula 1.9 0.6
Chmiel 75 0.9
Cykoria satatowa 25 0.6
Czarnuszka siewna 100 0.6
Czaber ogrodowy 80 0.6
Czeresnia 2 0.9
Deren jadalny 15 0.9
Drapacz lekarski 80 0.6
Dziurawiec zwyczajny, | rok 60 0.6
Dziurawiec zwyczajny, I rok 80 0.9
Facelia bigkitna, nasiona 40 0.6
Facelia bi¢kitna, ziclona masa 2.5 0.6
Fasola 3.4 0.6
Fiotek trojbarwny 50 0.6
Glistnik jaskolcze ziele, I rok 60 0.6
Glistnik jaskotcze ziele, II rok 70 0.9
Gorczyca, nasiona 60.5 0.6
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Wiejskich
na lata 2014-2020

Groch siewny 8 0.6
Grusza domowa 2.5 0.9
Gryka 41.7 0.6
Hyzop lekarski , | rok 50 0.6
Hyzop lekarski, 11 rok 60 0.9
Inne 2.5 0.6
Inne bobowate, zielona masa 4.8 0.9
:rr]lgsame motylkowe, zielona 4 06
Jabton domowa 2.5 0.9
Jagoda kamczacka (suchodrzew

jadalny) 2 0.6
Jarmuz 4.6 0.6
Jezowka purpurowa, I rok 60 0.6
Jezdwka purpurowa, II rok 80 0.9
Jezyna 2 0.6
Jeczmien jary browarny 21 0.6
Jeczmien jary pastewny 24 0.6
Jeczmien ozimy 24 0.9
Kalafior 3.2 0.6
Kalarepa 3 0.6
Kapusta brukselska 4.7 0.6
Kapusta gtowiasta biata 2.3 0.6
Kapusta glowiasta czerwona 2.6 0.6
rlfwzg:Sta pastewna, zielona 49 0.6
Kapusta pekinska 16 0.6
Kapusta wloska 2.8 0.6
Karbieniec pospolity 120 0.6
Kminek zwyczajny, | rok 60 0.6
Kminek zwyczajny, 11 rok 80 0.9
Kolendra siewna 50 0.6
Koniczyna, zielona masa 0 0.9
Konopie 40 0.6
Koper wioski 60 0.6
Koper wloski, (fenkut) 2.4 0.6
Kozieradka pospolita 30 0.6
Koztek lekarski 60 0.6
Krwawnik pospolity, | rok 60 0.6
Krwawnik pospolity, Il rok 80 0.9
Kukurydza na ziarno 26 0.6
Kukurydza, zielona masa 2.4 0.6
Lebiodka pospolita, I rok 40 0.6
Lebiodka pospolita, Il rok 60 0.9
Len oleisty, nasiona 40.3 0.6
Len wioknisty, stoma 49.5 0.6
Leszczyna 3 0.6
Ledzwian 8 0.6
Lubczyk ogrodowy | rok 70 0.6
Lubczyk ogrodowy Il rok 50 0.9
Lucerna, zielona masa 0 0.9
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Lukrecja gladka 80 0.6
1.aki I - kosne, zielona masa 5 0.9
1.aki II - ko$ne, zielona masa 5 0.9
Laki III - kosne, zielona masa 5 0.9
L.aki IV - ko$ne, zielona masa 5 0.9
Lubiny, nasiona 0 0.6
Macierzanka piaskowa 50 0.6
Majeranek ogrodowy 80 0.6
Mak lekarski 73 0.6
Malina 2.5 0.6
Malwa czarna, | rok 60 0.6
Malwa czarna , Il rok 90 0.9
Marchew 1.7 0.6
Marzana barwierska 80 0.6
Melisa lekarska, | rok 60 0.6
Melisa lekarska, Il rok i kolejne 80 0.9
Mieszanki bobowate z trawami, 3 0.9
zielona masa '
Mieszanki zbozowe na ziarno 27 0.6
Mieszanki zbozowe-

stragczkowe, zielona masa = o3
a/:;?;ﬁ?éq zbozowo-straczkowe 15 06
Migta pieprzowa, I rok 80 0.6
Migta pieprzowa, II rok 120 0.9
Miskant olbrzymi 8.4 0.9
Mniszek pospolity, | rok 50 0.6
Mniszek pospolity, 11 rok 70 0.9
Morela 2 0.9
MydlInica lekarska 60 0.6
Nagietek lekarski 50 0.6
Naparstnica welnista 60 0.6
Ogorecznik lekarski 60 0.6
Ogorek 1.7 0.6
Oman wielki 40 0.6
Orzech wtoski 3.2 0.9
Ostropest plamisty 100 0.6
Owies 22.2 0.6
Owies, zielona masa 4 0.6
Papryka 4 0.6
Pastwisko ekstensywne, zielona 5 0.9
masa

Pastwisko intensywne, zielona 5 0.9
masa

Pastwisko potintensywne,

zielona masa S 0.9
Pietruszka korzeniowa 35 0.6
Pigwa pospolita 25 0.9
Pokrzywa zwyczajna, | rok 60 0.6
Pokrzywa zwyczajna, Il rok i

kolejn)tla e %0 0.9
Pomidor 2 0.6
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Por 2.6 0.6
Porzeczki 2 0.6
Poziomka 2 0.6
Pozostate 7 0.6
Prawoslaz lekarski, I rok 60 0.6
Prawoslaz lekarski, IT rok i
kolejne ’ Y B
Pszenica jara 27 0.6
Pszenica ozima 27 0.9
Pszenzyto jare 27 0.6
Pszenzyto ozime 27 0.9
Rozeniec gorski 75 0.6
Rumian rzymski 80 0.6
Rumianek pospolity 50 0.6
Ruta zwyczajna, | rok 40 0.6
Ruta zwyczajna, I rok 60 0.9
Rutwica lekarska 50 0.6
Rzepak, nasiona 50 0.9
Rzepak, zielona masa 4.5 0.9
Rzepik 50 0.6
Rzepik pospolity 70 0.6
Rzewien dloniasty, I rok 40 0.6
Rzewien dloniasty, II rok 50 0.9
Rzodkiewka 2 0.6
Satata glowiasta 1.8 0.6
Satata lisciasta 1.3 0.6
Seler korzeniowy 2.7 0.6
Seradela 8 0.6
Seradela, zielona masa 0 0.6
Serdecznik pospolity , I rok 40 0.6
Serdecznik pospolity, I rok 60 0.9
Siwiec zotty, I rok 80 0.6
Siwiec z6lty, II rok 100 0.9
Stonecznik, nasiona 55 0.6
Stonecznik, zielona masa 4.2 0.6
Soczewica 8 0.6
Soja, nasiona 15 0.6
Stroiczka rozdgta 50 0.6
Szatwia lekarska, jednoroczna 80 0.6
Szalwia lekarska, wieloletnia 100 0.9
Szanta zwyczajna, | rok 50 0.6
Szanta zwyczajna, Il rok 60 0.9
Szczodrak krokoszowaty, | rok 30 0.6
Szczodrak krokoszowaty, 11 rok 30 0.9
Szparag 25 0.6
Szpinak 3.6 0.6
Slazowiec pensylwanski 7 0.6
Sliwa domowa 2.5 0.9
Sliwa japonska 2 0.9
Trawy w uprawie polowej, 51 0.9

zielona masa
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Truskawka 2 0.6
Tymianek wlasciwy 60 0.6
Tyton, suche liscie 50 0.6
Wiesiolek dwuletni, I rok 70 0.6
Wiesiolek dwuletni, II rok 80 0.9
Winoro$l 2 0.9
Wisnia pospolita 25 0.9
Wrotycz dalmatynski 80 0.6
Wyka jara 8 0.6
Wyka ozima 8 0.9
Ziemniak pozny 4.2 0.6
Ziemniak wczesny 3.3 0.6
Ztocien maruna 80 0.6
Zmijowiec babkowaty 50 0.6
Zyto jare 24 0.6
Zyto ozime 24 0.9
7yto, zielona masa 4.1 0.9

Badania zwigzane z wptywem warunkéw pogodowych i geograficznych na dobdér nawozenia

W wyniku przeprowadzonych badan w grupie rolnikéw pozyskano informacje z zakresu wptywu
warunkéw zewnetrznych. Warto zauwazy¢, ze réznorodnos¢ topografii moze wptywac na retencje wody,
drenaz gleby, a takze na dostepnos¢ sktadnikéw odzywczych. Te czynniki mogg miec istotne znaczenie dla
wyboru odpowiednich nawozéw i ich dawkowania. Nastepnie, az 43% ankietowanych zdecydowanie
potwierdzito wptyw warunkéw pogodowych na miedzyplony, co sugeruje, Ze zmienne warunki
atmosferyczne, takie jak opady i temperatury, mogg wptywac¢ na wzrost i plonowanie roslin. Wtasciwe
dopasowanie nawozenia do zmieniajacych sie warunkéow pogodowych moze by¢ kluczowe dla osiggniecia
optymalnych rezultatéw w uprawie. Ponadto, 36% ankietowanych zdecydowanie stwierdzito, ze warunki
pogodowe majg réwniez wptyw na decyzje dotyczgcg wyboru uprawy. Oznacza to, ze rolnicy biorg pod uwage
prognozy pogody i inne czynniki klimatyczne, aby dokona¢ wtasciwego wyboru roslin do uprawy. Rézne
gatunki roslin mogg roézni¢ sie pod wzgledem tolerancji na okreslone warunki pogodowe, takie jak
temperatury, opady lub susze, co wptywa na decyzje dotyczaca doboru uprawy. Ponadto 32% respondentéw
uwaza, ze potozenie geograficzne zdecydowanie wptywa na dobdr nawozéw oraz ma znaczacy wptyw na
termin siewu (zboza). Ostatecznie, ponad potowa respondentéw uznata, ze warunki atmosferyczne, takie jak
suma opadow i srednie temperatury, majg wptyw na nawozenie. Pogoda moze wptywac na procesy zwigzane
z przyswajaniem i dostepnoscig sktadnikdw odzywczych w glebie, a takze na reakcje roslin na nawozy. W
praktyce wszystkie czynniki decyzyjne majg bardzo duzy wptyw na parametry nawozenia. W rozwoju
innowacji zatozono ze czynniki pogodowe i regionalizacyjne bedg miaty odzwierciedlenie na modele
rekomendacyjne na poziomie doboru odmian, ktére zostaty dopasowane w mozliwosci rekomendacji do
poziomu wojewddztwa. Oprécz tego czynniki pogodowe, takie jak termin nawozenia majg odzwierciedlenie
we wskaznikach efektywnosci réznych nawozéw u réznych roslin w zakresie zasobnosci gleby w nawozach
mineralnych o dtuzszym dziataniu i w zakresie terminu stosowania w przypadku nawozéw naturalnych.

Czy Twoim zdaniem ..? (10=najwiekszy wptyw, 1= najmniejszy wptyw)

Suma
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10/koncowa
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na lata 2014-2020

Warunki pogodowe
wplywajg na stosowane
przez Ciebie miedzyplony? | 1% | 0% | 2% | 1% 1% | 0% | 7% | 11% | 18% | 18% | 43% 100%

Warunki pogodowe
wptywajg na dobor upraw? | 0% [ 0% | 2% | 0% | 2% | 3% | 5% | 12% | 20% | 22% | 36% 100%

Potozenie geograficzne
wptywa na dobor nawozow? | 2% | 1% | 2% | 6% | 3% | 0% | 8% | 11% | 15% | 21% | 32% 100%

Uksztattowanie terenu
wptywa na dobdr
nawozenia? 3% | 1% | 2% | 3% 6% | 8% | 7% | 9% | 20% | 19% | 23% 100%

Posiadanie parku
maszynowego wptywa na

dobor nawozenia? 1% | 0% | 6% | 3% 4% | 6% | 8% | 11% | 20% | 22% | 21% 100%
Odlegto$¢ dziatek wpltywa
na dobdr nawozenia? 7%| 1% 5% 4% 5%| 6%| 5%)| 13%| 17%| 20%| 18% 100%

Dtugosc¢ okresu wegetacji
wptywa na dobor
nawozenia? 1%| 0%| 1% 2% 1%| 6% 9%| 16%| 26%| 24%| 15% 100%

Potozenie geograficzne
wptywa na termin siewu
(zboza)? 1%| 3% 2% 3% 3%| 3%| 8% 18%| 15%| 29%| 17% 100%

Mikroklimat wptywa na
dobdr nawozenia? 2% 1%| 1%|  4%| 4% 3%| 8%| 18%| 17%| 24%| 18% 100%

Zaleznosci od odgérnych
termindw wplywajg na dobor
i stosowanie nawozenia? 1%| 0% 1% 0% 4%)| 3%| 10%| 14%| 20%| 29%| 18% 100%

Programy rolno
srodowiskowe na dobor
nawozenia? 3% 1% 2% 4% 4%| 5% 6% 14%| 26%| 18%| 18% 100%

Warunki atmosferyczne
wplywajg na nawozenie (np.
suma opadow, srednie
temp.)? 1%| 0%| 1% 1%|  2%| 1%| 3%| 15%| 24%| 26%| 27% 100%

W przeprowadzonych badaniach szczegdlng uwage poswigcono identyfikacji interakcji migdzy

ro§linami w kontek$cie nawozenia. W tym zakresie, potowa ankietowanych (50%) wskazata, ze

najczesciej przy ustalaniu dawek nawozowych lub strategii nawozenia w danym nastepstwie roslin
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uprawnych na polu, kieruja si¢ zasobno$cig gleby w makroelementy, takie jak fosfor (P), potas (K) i
azot (N). Istnieje kilka przyczyn takiego wyboru. Po pierwsze, zasobnos¢ gleby w te makroelementy
jest kluczowym czynnikiem determinujagcym dostepno$¢ sktadnikéw pokarmowych dla roslin. Gleby
o wysokim poziomie P, K i N mogg zapewni¢ wystarczajaca ilo$¢ tych makroelementow dla
prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin, co przektada si¢ na wydajnos¢ uprawy. Dlatego wlasciciele
gospodarstw rolnych przyktadaja duza wage do zasobnosci gleby w te sktadniki 1 uwzgledniaja je
podczas doboru dawek nawozowych. Po drugie, zasobno$¢ gleby w P, K i N jest czgsto okreslana na
podstawie analizy glebowej, ktora dostarcza informacji o ilosci dostepnych skladnikéw
pokarmowych. Analiza gleby umozliwia rolnikom doktadniejsze zaplanowanie nawozenia, aby
uzupetni¢ niedobory konkretnych makroelementéw. W zwigzku z tym mozliwe jest dostarczenie
ro§linom optymalnych dawek nawozow, ktére beda wspieraé ich wzrost i rozwoj. Ponadto,
ankietowani uwzgledniaja rowniez inne czynniki podczas ustalania dawek nawozowych lub strategii
nawozenia. Wyraznie powyzej 30% respondentdéw (38%) zdecydowanie kieruje si¢ tempem rozktadu
nawozOw naturalnych, zasobnoscia gleby w azot, wartoscig resztek pozniwnych, przedplonem i
jako$cig stanowiska (37%) oraz zdolno$cig pobierania sktadnikow pokarmowych przez rosling
(31%). Wszystkie te czynniki maja istotny wplyw na optymalne wykorzystanie dostgpnych
sktadnikow pokarmowych przez rosliny i przyczyniaja si¢ do efektywnego nawozenia. Powyzsze
dane wykorzystano w kalkulatorze przez uwzglednienie resztek pozniwnych oraz przedplonu przy
kalkulacji zapotrzebowania na nawozy. Aktualnie dostepne kalkulatory nie posiadajg takiej funkcji.
Aktualnie rolnik sam musiat by wykonywac¢ skomplikowane obliczenia lub korzysta¢ z doradztwa w
tym zakresie. Nasz modut wyliczania potrzeb nawozowych w aplikacji uwzglednia tez stanowisko 1
jakos$¢ gleby oraz wskaznik efektywnosci wchtaniania nawozéw w réznych grupach roslin co ma
istotny wplyw na potrzeby nawozowe roslin oraz ich zaspokajanie. Dlatego tez kalkulator umozliwia
wyliczenie zapotrzebowania na nawozy dla kazdej dziatki rolnej oddzielnie z uwzglednieniem
wszystkich tych wymienionych parametrow.

Czy kierujesz sie ponizszymi czynnikami przy ustalaniu dawek nawozowych lub strategii nawozenia
w danym nastepstwie roslin uprawianych na polu? (10=zdecydowanie tak, 1=zdecydowanie nie)

Suma
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10koncowa

Warto$é resztek pozniwnych 1% 0% 3% 1% 2% 3% 8% 10% 19% 17% 37% 100%

Zdolnos$¢ pobierania
skfadnikéw pokarmowych 1% 0% 1% 0% 2% 3% 5% 9% 20% 29% 31% 100%
przez rosline

Zdolnos¢ asymilowania i

. o 1% 0% 1% 0% 1% 2% 3% 17% 21% 31% 24% 100%
magazynowania przez rosline

Potrzeby pokarmowe roslin

d 1% 0% 1% 0% 1% 2% 3% 7% 26% 30% 30% 100%
nastepujgcych
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Tempo rozktadu i
mineralizacji resztek
pozniwnych

2% 0%

1% 3%

0% 3% 8%

11%

22%

28% 23%

100%

Tempo rozktadu nawozéw

naturalnych

2% 0%

2% 3%

0% 2% 5%

12%

17%

20% 38%

100%

Zasobnosc¢ gleby — p, H, K

0% 0%

0% 3%

1% 2% 5%

11%

11%

18% 50%

100%

Zasobnosc¢ gleby — azot

1% 0%

2% 3%

1% 1% 6%

9%

20%

20% 38%

100%

Przedplon i jako$¢
stanowiska

0% 0%

1% 1%

0% 1% 3%

14%

21%

23% 37%

100%

Badania w zakresie mozliwych danych dotyczgcych plonowania, w celu wspomagania ustalania

potrzeb pokarmowych roslin

W ramach badan ustalono jakie jest zapotrzebowanie na sktadniki pokarmowe dla poszczegolnych
upraw dla okreslonego zatozonego poziomu plonowania. Opracowane tabele i dane wykorzystano do
modelu wyliczajacego konieczng dawke nawozow. Oprogramowanie pobiera dane z opracowanych
tabel 1 przekazuje do kalkulatora nawozowego gdzie okre$lana jest konieczna dawka dla zatozonych
danych wejsciowych. Ponizej przyktady z opracowanej tablicy wskaznikow.

Zapo- Zapo- Zapo- Efek- Maksy- Maksy-
trzebo- | trzebo- | trzebo- | tywnos¢ malna malna
Plo | wanie wanie wanie | pobiera- | dawka dawka
cropName .

n | azotuna | potasu | fosforu nia azotu z na- | azotu z na-
ltone |naltone¢|naltone| azotuz | wozéw mi- | wozéw na-
plonu plonu plonu gleby | neralnych | turalnych

Koper wloski 1 60 35 27.5 0.6 120 120
Koper wloski 1 60 35 27.5 0.6 120 120
Cebula 10 1.9 2 1 0.9 200 200
Koper wiloski 150 60 35 27.5 0.9 120 120
Koper wioski 150 60 35 27.5 0.6 120 120
Koper Vﬁﬁikl (fen-| 450 | 24 4.9 0.7 0.6 120 120
Cebula 25 1.9 2 1 0.6 200 200
Grusza domowa 5 2.5 3.25 1 0.6 100 100
Grusza domowa 5 2.5 3.25 1 0.6 100 100
Cebula 50 1.9 2 1 0,6 200 200
seradela, nana- | g | g 33.9 11 0.6 30 50
siona
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seradsilghga & 108 8 33.9 11 0.6 30 50
Len oleisty 2 40.3 31.6 20 0.6 80 80
Len oleisty 2 40.3 31.6 20 0.6 80 80

Inne 1 2.5 33.9 15 0.6 30 50
soczewica 2 8 35 25 0.9 30 50
Stonecznik 2 55 46.7 16 0.6 130 130
Stonecznik 2 55 46.7 16 0.6 130 130

pszenica jara 4.27 27 16.3 12 0.6 160 160

Bobik, naisona 4 8 36.4 15 0.6 30 50

pszenzyto jare | 3.58 27 21.1 12 0.6 180 180

Jeczmien ozimy | 49.8 24 18.7 8.5 0.9 140 140

Przygotowano réwniez rownowazniki dla pozostatosci pozniwnych . Z danych tych stworzono

wspotczynniki korygujace dawke nawozenia. Ponizej tabela wskaznikow.

Uprawa upraw Pozo- |azotkgwilt potas kg w 1t po- |fosforkgw 1t
statosci pozostatosci zostatosci pozniw- | pozostatosci
Sredni Plon pozniwnych nych pozniwnych
tubin, nasiona 2.09 10 11 3.6
Gorczyca, nasiona 2.25 7 25 3.9
Gorczyca, nasiona 2.25 25 3.9
soja nasiona 2.25 10 114
Rzepik 2.4 7 20
Groch, nasiona 2.4 15 18 3.6
Groch, nasiona 2.4 15 18 3.6
Rzepik pospolity 2.64 7 20 3
Gorczyca, nasiona 3,00 7 25 3.9
pszenica jara 4.5475 6.4 11.7 1.1
pszenica 0zima 4.5475 6.4 11.7 1.1
Groch, nasiona 4.8 15 18 3.6
pszenica 0zima 4.815 6.4 11.7 1.1
Mieszanki zbozowe na ziarno 4.815 6 16.3 3
pszenica ozima 4,905 6.4 11.7 1.1
mieszanka zbozowo-stracz-
kowa, na ziarno 5,00 11.4 18.7 3.4
pszenzyto ozime 5.027 5,9 18,84 2,74

Badania w zakresie wptywu roslin na préchnice i struktury gleby

Przeprowadzone badania wykazaty zréznicowany wptyw ro§lin na préchnicg i1 strukture gleby.

Zaleznie od grupy biologicznej 1 gatunku rosliny odzialywania te przyjmuja rdzne postacie.
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W przypadku roslin bobowatych dilugie, gleboko penetrujace glebg korzenie palowe wykazuja
dziatanie fitomelioracyjne, drenujac glebe 1 pozostawiajac rozbudowane kanaty powietrzne. Wptywa
to na poprawe struktury i napowietrzenia gleby, sprzyja infiltracji wody w glab gleby i rozwojowi
korzeni roslin nastgpczych. Rosliny stragczkowe majg takze wtasciwosci fitosanitarne. Pozostawione
przez nie resztki pozniwne sprzyjaja rozwojowi saprofitycznych mikroorganizmow, ktére na skutek
konkurencji o sktadniki pokarmowe redukuja liczebno$¢ grzybdéw patogenicznych. Rosliny
strgczkowe moga udostepnia¢ roslinom nastepczym nie tylko azot, lecz takze inne sktadniki
pokarmowe.. Dobrze rozwinigty oraz giteboki system korzeniowy roslin pobiera z glebszych warstw
gleby duze ilo$ci potasu, wapnia i fosforu oraz przemieszcza je do warstw powierzchniowych, dzieki
czemu pierwiastki te sa dostepne dla innych gatunkéw roslin.

Bardzo ci¢zko bylo zunifikowaé te zjawiska w kontekscie rekomendacji odmian, nawozenia czy
srodkdw ochrony roslin. Aby ulatwi¢ prowadzenie systemu rekomendacji w zakresie nawozenia
zaimplementowano wskazniki zmniejszania potrzeb nawozowych w zakresie pozostawianych resztek
pozniwnych, nawozow naturalnych czy miedzyplonow na potrzeby ustalania potrzeb pokarmowych
oraz rézne wskazniki efektywnos$ci pobierania nawozow tak aby przedstawi¢ jak najdoktadniej model
zapotrzebowania na sktadniki pokarmowe.

Opracowany modut kalkulowania zapotrzebowania na nawozy uwzglednia dwa istotne parametry w
kontekscie warunkow fizycznych gleby. Jednym jest opracowanych parametrach w ramach prac nad
algorytmem jest kategoria agronomiczna gleby. Na podstawie struktury gleby algorytm wybiera z
opracowanych tablic poziom przyswajalnosci dla poszczegdlnych zwigzkow mineralnych. Analiza z
zakresu struktury gleby pozwolita opracowac strukture wspotczynnikow ktore koryguja poziom
przyswajalnosci a co za tym idzie pozwalaja obliczy¢ zapotrzebowanie na zwigzki mineralne z duzo
wigksza doktadnoscia.

Ponizej tabela z korelacja zasobnosci 1 klasy agronomicznej

Klasy zasobnosci gleb

I 11 111 v \
Bargﬁg ni- Niska Srednia | Wysoka | Bardzo wysoka
Zawarto$¢ fosforu (mg P/kg)
Odczyn gleby | Warto$¢ pH
Bardzo kwasny <45 <50 50-110 |111-186 | 187-262 >262
Kwasny 45-5,5 <49 49-103 |104-158 | 159-215 >215
Stabo kwasény 5,5-6,5 <47 47-99 |100-152 | 153-207 >207
Obojetny 6,5-7,2 <27 27-54 55-75 76-99 >99
Zasadowy >7,2 <27 27-54 55-75 76-99 >99
Zawarto$¢ potasu (mg K/kg)
Kategoria agro-
nomiczna gleby
Bardzo lekka <32 32-75 75-119 | 120-162 >162
Lekka <52 52-99 [100-145| 146-191 >191
Srednia <98 98-139 |140-200 | 201-241 >241
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na lata 2014-2020

Cigzka <126 | 126174 |175-270 | 271-318 | >318
Zawarto$¢ magnezu (mg Mg/kg)
Kategoria agro-
nomiczna gleby
Bardzo lekka <7 7-21 22-51 52-80 >80
Lekka <31 31-43 44-67 68-93 >93
Srednia <48 48-77 78-106 | 107-135 >135
Ciezka <69 70-93 94-142 | 143-191 >191

5.1.6. Mozliwos¢ dopasowania rekomendacji odmian do warunkéw panujgcych w gospodarstwie

na podstawie preferencji.

W ramach innowacyjnego rozwigzania system umozliwia sprawdzenie rekomendowanych odmian
dla danego wojewo6dztwa. Dodatkowo uzytkownik moze wybra¢ za pomocg suwakoéw odpornos$¢ na
choroby czy okre$lone cechy odmiany. Ponizej screeny dla rzepaku ozimego dla wojewodztwa

lubelskiego 1 dolnoslaskiego.
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Do opracowania innowacyjnego systemu doradztwa w zakresie doboru odmian z uwzglednieniem
chorob oraz agrotechniki. Ponizej badania ktére umozliwity opracowanie widoku oraz niezbe¢dnych
wspotczynnikow dla algorytmu.

Badania zwigzane z procesem decyzyjnym w zakresie doboru odmian

Na podstawie przeprowadzonych badan ankietowych wsrdd rolnikéw pozyskano informacje, jaki
rodzaj produkcji wystepuje w gospodarstwach ankietowanych z uwzglednieniem wielkosSci
powierzchni gospodarstwa rolnego. Najwigcej ankietowanych (27%) prowadzi produkcje roslinng,
przy czym sg to w 33% mate gospodarstwa rolne od 16 ha do 30 ha oraz w 32% gospodarstwa o
powierzchni 51-120ha. Na podstawie opracowanych wynikow badan, 23% ankietowanych
zadeklarowato, ze w swoim gospodarstwie zajmuje si¢ zarowno produkcjg roslinng oraz produkcja
mleczng. Wyniki te wskazuja na znaczaca przewage produkcji roslinnej nad produkcja zwierzeca.
Powodem tego moga by¢ wysokie koszty utrzymania zwierzat i konieczno$¢ zapewnienia im
warunkéw zgodnych z obowigzujacymi normami hodowlanymi. Czynniki te stanowig bariere w
podjeciu decyzji o rozpoczeciu hodowli zwierzat badz o jej wydtuzeniu.

W celu wytworzenia innowacyjnego rozwigzania w postaci aplikacji rolniczej odpowiadajacej na
potrzeby rynku, w tym w procesie decyzyjnym jej uzytkownikoéw, zapytano ankietowanych czym
kierujg si¢ przy doborze upraw w swoim gospodarstwie. Zdecydowana wigkszo$¢ respondentéw
(66%) zadeklarowata, ze przy doborze upraw kieruja si¢ zyskiem ekonomicznym. Zjawisko to
zachodzi w wielu galeziach gospodarski, czego powodem jest zmieniajaca si¢ sytuacja gospodarcza
zarowno kraju, jak i1 calego $wiata. Przy doborze upraw w gospodarstwie istotne znaczenie dla
ankietowanych ma posiadany przez nich areal, warunki klimatyczne oraz klasa ziemi. Sg to czynniki
istotne pod wzgledem doboru upraw i mozliwoscia rozwoju gospodarstwa rolnego. Ilos¢ posiadanych
hektarow oraz klasa ziemi stanowig decydujacy czynnik w doborze nasion, nawozéw oraz parku
maszynowego, przy czym warunki klimatyczne decydujg o urodzaju zagospodarowanego areatu.

Rozwazanie kwestii doboru odmian przeznaczonych do zasiewow jest istotnym zagadnieniem
w gospodarstwach rolnych. Aby zglebi¢ t¢ tematyke, w przeprowadzonej ankiecie postawiono
pytanie: "W jakim stopniu ponizsze czynniki wptywaja na zasadno$¢ decyzji podczas doboru odmian
przeznaczonych na zasiewy w Twoim gospodarstwie?". Odpowiedzi ankietowanych byty
zrdznicowane, jednak pewien czynnik wyrdznial si¢ szczegélnie - byly to przymrozki. Sa one
waznym aspektem, poniewaz niskie temperatury mogg powodowac uszkodzenia ro$lin, a
nieodpowiednio dobrana odmiana moze by¢ bardziej podatna na dziatanie mréz i ponie$¢ wigksze
straty. W zwigzku z tym, rolnicy starajg si¢ dobiera¢ odmiany, ktore sg bardziej odporne na niskie
temperatury i przymrozki, aby zminimalizowac¢ ryzyko strat w plonach. Natomiast czynniki takie jak
nachylenie stoku oraz narazenie na szkody towieckie zostaly uznane za majace najmniejszy wpltyw
na dobor odmian.

W ramach aplikacji w zakresie kreowania harmonogramu kluczowym elementem jest wybrany
moment rozpocze¢cia siewu ktory determinuje inne zjawiska 1 pozwala zaplanowa¢ dlugo$¢ wegetacji
oraz rozktad prac agrotechnicznych w gospodarstwie. Wrazliwo$¢ na choroby, SOR i tolerancja
odmian na negatywne zjawiska zwigzane z produkcja. Rozwigzano to za pomocg regionalizacji oraz
mozliwosci customizacji preferenciji.
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Ktore z nizej wymienionych czynnikow majg wedtug Ciebie istotny wptyw na dobér odmian w Twoim
gospodarstwie? (10=zdecydowanie wptywaja)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10Suma koncowa

Diugos$¢ wegetaciji 0% 1% 0% 3% 3% 5% 5% 8% 13% 28% 36% 100%

Rozktad prac agrotechnicznych w

gospodarstwie 1% 0% 1% 4% 1% 5% 8% 13% 18% 23% 26% 100%
Tolerancja na termin siewu 1% 0% 2% 0% 2% 4% 6% 14% 22% 27% 23% 100%
Wrazliwo$é na choroby 0% 0% 0% 2% 1% 3% 4% 13% 30% 28% 21% 100%

Tolerancja odmian do uprawy w

monokulturze 1% 0% 1% 2% 2% 1% 13% 19% 18% 25% 19% 100%
Wiasciwosci stosowanych SOR 1% 1% 1% 3% 4% 3% 8% 20% 19% 22% 19% 100%
Zimoodpornos¢ 0% 1% 2% 3% 0% 3% 6% 19% 25% 23% 21% 100%
Rodzaj gleby 0% 0% 0% 1% 1% 1% 5% 18% 21% 28% 26% 100%

Ktére z nizej wymienionych czynnikéw majg wedtug Ciebie istotny wplyw na
dobdr cdmian w Twoim gospodarstwie?

¢ T o« EERRRW%TE 1% 21% 26%
: T o DERREUSNTTE 2% 2% 28%
@ N e 22% [ o B R S 25% 21%
; N ¢+ R 2% 19% 18%
- T 0 - e e% . ew 5%
- B e 4% T 3% 3% 1%
S S 2% I e, 1%
;2% 3% % 1%
. TR 2% % 2%
Il T %
| T % e ™ ®
m DHugost wegeatac = Rozkiad prac agrotechnicznych w gospodarstwie
Tolerancia na termin siewu wiraziwose na choroby
m Tolerancja odmian do uprawy w monokuliurze n'Wiaschwodd stosowanych SOR
Zimoodpomaoss Rodzaj gleby

(10 = zdecydowanie maja, 1=zdecydowanie nie maja)

Prowadzone badania miaty na celu zbadanie procesu decyzyjnego dotyczgcego doboru odmian rolin.
Ankietowani zostali zapytani, czym si¢ kierujg przy dokonywaniu wyboru odmian. Wyniki pokazaty, ze
najwazniejszym czynnikiem, ktorym ankietowani si¢ kierujg, jest cena. Respondenci uznali, ze koszty
utrzymania rolnictwa staja si¢ coraz wyzsze, co sprawia, ze zwracaja oni wigksza uwage na ceny réznych
odmian. Wybodr oparty na kryterium ekonomicznym jest zrozumiaty, poniewaz rolnicy musza uwzglednia¢
rentowno$¢ swojej produkcji i ogranicza¢ koszty, aby osiagnaé zysk. Kolejnym waznym czynnikiem, ktory
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zostal wskazany przez 31% ankietowanych, jest przeznaczenie produkcyjne odmian. Oznacza to, ze rolnicy
biora pod uwage specyficzne wymagania i cechy odmian roslin w kontekscie swojej dziatalnosci produkcyjne;.
Na przyktad, moga szuka¢ odmian o wysokim plonie, odpornych na choroby, dostosowanych do konkretnej
metody uprawy lub o pozadanych cechach handlowych. Wybor odmian oparty na ich wilasciwosciach
produkcyjnych jest istotny dla zapewnienia wysokiej jakosci plonow i efektywnosci produkcji. W kontekscie
projektowym zdecydowano si¢ za pomocg kilku iteracji wypracowanie widoku ktéry za pomoca recznych
preferencji dotyczacych mozliwych do pozyskiwania danych rekomenduje odmiany.
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Czy przy doborze odmian kierujesz sie ponizszymi kryteriami? (10=zdecydowanie sie kieruje)

Suma
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 koncowa

Opiniami rolnikéw 1% 0% 0% 2% 3% 3% 3% 19% 11% 29% 29% 100%
Literaturg naukowg 3% 3% 2% 3% 6% 9% 8% 17% 8% 18% 23% 100%
Wynikami badan PDO 2% 1% 1% 2% 6% 4% 7% 15% 19% 22% 23% 100%
Ceng 1% 0% 1% 0% 0% 1% 7% 20% 15% 16% 40% 100%

Przeznaczeniem
produkcyjnym 0% 1% 0% 1% 1% 3% 7% 12% 23% 23% 31% 100%

Zasobami wiasnymi 0% 1% 3% 3% 3% 5% 13% 15% 17% 23% 19% 100%

Przedstawicielami
handlowymi 3% 1% 3% 2% 5% 6% 9% 17% 14% 24% 16% 100%

Dostepnoscig nasion 0% 2% 0% 1% 3% 0% 7% 17% 16% 27% 29% 100%

Czy przy doborze odmian kierujesz sig ponizszymi kryteriami?
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w Oipiniami rolndod mLiseraturg naukaws Wymiami badah POO wieng
B Przeznaczenam produkcyjnym B Zasobami wiasnym Przedstawicielam handiowymd = Doslgpnascly nasion

Dobdér odpowiednich odmian roslin jest kluczowym elementem decydujagcym o sukcesie
uprawy. W kontekscie tego zagadnienia, przeprowadzono badania majace na celu ustalenie, ktore
czynniki sg najwazniejsze wedtug wlascicieli gospodarstw rolnych przy doborze odmian. Uzyskane
informacje pozwalaja zidentyfikowac te czynniki, ktore maja najwigksze znaczenie dla rolnikéw i
wplywaja na ich decyzje dotyczace uprawy. Najwieksza grupa ankietowanych (36%) wskazala, Zze
najwazniejszym czynnikiem przy doborze odmian jest dlugos¢ okresu wegetacyjnego. Okres
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wegetacji odnosi si¢ do czesci roku, w ktorej roslinno§¢ ma mozliwo$¢ rozwijaé sig, otrzymujac
odpowiednig ilo$¢ wilgoci i1 ciepta. Dhugos¢ tego okresu wptywa na mozliwos¢ uprawy roslin w
konkretnym miejscu i stanowi kluczowy czynnik dla sukcesu uprawy. Intensywne procesy
rozwojowe zachodzace w roslinach w okresie wegetacyjnym majg duze znaczenie dla efektywnosci
produkcji rolniczej. Zatem uwzglednienie dlugosci okresu wegetacyjnego w doborze odmian jest
istotne dla osiggniecia optymalnych rezultatow uprawy. Kolejne dwa czynniki, ktére zostaty
wskazane przez ankietowanych, to rozktad prac agrotechnicznych w gospodarstwie (26%) oraz
rodzaj gleby (26%). Rozktad prac agrotechnicznych odnosi si¢ do sezonowych czynno$ci zwigzanych
z uprawg roslin, takich jak siew, sadzenie, opryski, zbieranie plondw itp. Skoordynowanie tych prac
z odpowiednim doborem odmian moze wplywaé¢ na efektywnos$¢ produkcji 1 optymalne
wykorzystanie zasobow gospodarstwa rolnego. Ponadto, rodzaj gleby ma znaczacy wplyw na
mozliwos$ci uprawy roslin, poniewaz r6zni si¢ pod wzgledem struktury, sktadu chemicznego, retencji
wody i dostgpnosci sktadnikéw odzywczych. Wybor odmian dostosowanych do specyfiki danej gleby
moze przyczynic¢ si¢ do zwigkszenia plonow 1 jakosci uprawy. W ramach aplikacji wybor ten bedzie
odbywat si¢ na podstawie customizacji preferencji uzytkownika dotyczacych jego potrzeb, w tym
regionalizacji i parametréw roslin.

Czy przy doborze odmian kierujesz sie ponizszymi kryteriami? (10 = zdecydowanie sie kieruje)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10Suma koncowa

Opiniami rolnikéw 1% 0% 0% 2% 3% 3% 3% 19% 11% 29% 29% 100%
Literaturg naukowg 3% 3% 2% 3% 6% 9% 8% 17% 8% 18% 23% 100%
Wynikami badan PDO 2% 1% 1% 2% 6% 4% 7% 15% 19% 22% 23% 100%
Ceng 1% 0% 1% 0% 0% 1% 7% 20% 15% 16% 40% 100%
Przeznaczeniem produkcyjnym 0% 1% 0% 1% 1% 3% 7% 12% 23% 23% 31% 100%
Zasobami wtasnymi 0% 1% 3% 3% 3% 5% 13% 15% 17% 23% 19% 100%
Przedstawicielami handlowymi 3% 1% 3% 2% 5% 6% 9% 17% 14% 24% 16% 100%
Dostepnoscig nasion 0% 2% 0% 1% 3% 0% 7% 17% 16% 27% 29% 100%

Ponizsze czynniki posrod ktorych kluczowe znaczenie majg odpornosci roslin na czynniki ryzyka
wystepujace w produkcji utworzono widok w ktorym mozna otrzymywac czytelne rekomendacje
odmian na podstawie odpornosci na okreslone ryzyka oraz regionalizacje.
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W jakim stopniu ponizsze czynniki wptywajg na zasadnos¢ decyzji podczas doboru odmian przeznaczonych
na zasiewy w Twoim gospodarstwie? (10 = zdecydowanie wptywaja)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Suma koncowa
Przymrozki 0% 1% 2% 3% 3% 2% 5% 7% 18% 24% 38% 100%
Wyleganie 0% 0% 0% 1% 1% 4% 7% 12% 20% 28% 28% 100%
Czynniki srodowiskowe i
geograficzne 0% 0% 0% 2% 1% 2% 7% 15% 26% 27% 22% 100%
Tendencje okresowych
niedoboréw wody 0% 0% 0% 2% 1% 4% 12% 14% 15% 30% 23% 100%
Wptyw uksztattowania
terenu na dob6r odmian 2% 1% 1% 3% 8% 3% 9% 16% 30% 15% 13% 100%
Doliny 3% 0% 5% 4% 9% 9% 8% 19% 18% 14% 10% 100%
Nachylenie stoku 4% 1% 3% 3% 14% 4% 9% 23% 20% 8% 12% 100%
Whplyw dtugosci okresu
wegetacji na dobor odmian 0% 0% 3% 1% 3% 6% 12% 18% 20% 24% 15% 100%
Wptyw mikroklimatu na
dobdr odmian 1% 1% 1% 2% 6% 6% 11% 18% 14% 24% 18% 100%
Wptyw zaleznosci od
odgérnych terminéw siewu
na dobor 1% 0% 0% 3% 8% 7% 11% 13% 25% 13% 21% 100%
Narazenie na szkody
towieckie 3% 2% 5% 7% 8% 11% 9% 13% 17% 16% 11% 100%

Respondenci zostali zapytani czy wskazane Zrodta wspieraja podjecie decyzji doboru odmian roslin
przeznaczonych do uprawy. Ankietowani mieli do wyboru porejestrowe doswiadczenie odmian,
doswiadczenia innych rolnikow, wlasne doswiadczenia 1 historia plonowania w danym
gospodarstwie oraz historia danej dziatlki. Na podstawie pozyskanych wynikow porejestrowe
doswiadczenie odmian ma najwigkszy wptyw na podjgcie decyzji wérdd ankietowanych dotyczacej
doboru odmiany roslin (34%). Niewiele mniej, bo 32% badanych oso6b odpowiedziato, ze wptyw na
ich decyzj¢ ma wilasne doswiadczenie i historia plonowania w danym gospodarstwie. W zwigzku z
powyzszym potrzeby te rozwigzano nastepujgco — w zakresie doboru odmian dano mozliwos$¢ oparcia
si¢ o dane COBORU ktore cieszyty sie¢ dobra opinig oraz mozliwos$cig udostepniania danych na
podstawie funkcjonalnosci ,,agrosplendor.
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Czy ponizsze zrédta wspierajg podjecie przez Ciebie decyzji odnosnie doboru odmian roslin
przeznaczonych do upraw w Twoim gospodarstwie? (10= zdecydowanie wspieraja)

0123456 7 8 9 10 Suma koncowa
Porejestrowe doswiadczeniaodmian 2 0 2 1 3 2 5 11 25 28 41 120
Doswiadczenia innych rolnikow 1002338 21 26 37 19 120
Wrtasne doswiadczenia i historia
plonowania w danym gospodarstwie 0 0 0 1 3 0 8 11 34 25 38 120
Historia danej dziatki 0011404 18 39 28 25 120

Czy ponizsze #rodla wspierajg podjecie przez Ciebie decyzji odnosnie doboru
odmian roslin przeznaczonych do upraw w Twoim gospodarstwie?
u Porejesirowe dodwiadczenia odmian w Dowiadczenia inmych rolnildw
Wiasne dodwiadczenia | historia plonowania w danym gospodarstwie m Historia dane] dziafk
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W ramach ankiety, w jednym z pytan zweryfikowano, w jakim stopniu informacje dotyczace dziatek
majg znaczenie decyzyjne podczas doboru odmian ros$lin przeznaczonych do uprawy. Wyniki ankiet
potwierdzily, ze informacje dotyczace wielkoSci dziatki sg najbardziej decyzyjnym aspektem dla
respondentéw. Natomiast, podobnie jak wczesniej, szkody towieckie zostaly uznane za majace
najmniejszy wplyw na podjecie decyzji dotyczacych doboru odmian roslin do uprawy. Istnieje wiele
aspektow zwigzanych z wielkoscig dziatki, ktore wplywaja na wybor odpowiednich odmian. Przede
wszystkim, dostepna przestrzen determinuje, ile roslin mozna zasadzi¢ 1 jakie s3 mozliwosci
zagospodarowania powierzchni. Wielko§¢ dziatki wpltywa takze na kwestie zwigzane z
zarzadzaniem, jak np. organizacja prac agrotechnicznych czy mozliwo$¢ wprowadzenia
odpowiednich technologii uprawy. Z drugiej strony, szkody towieckie zostaty ponownie uznane za
czynnik o najmniejszym wptywie na decyzje dotyczace doboru odmian roslin. Chociaz szkody
towieckie moga by¢ problemem w niektorych obszarach, ankietowani wskazali, ze nie s3 one
kluczowym czynnikiem, ktory wptywa na wybor odmian. Moze to wynika¢ z faktu, ze odpowiednie
zabezpieczenia, takie jak ogrodzenia czy inne $rodki ochronne, moga by¢ stosowane w celu
minimalizacji ryzyka szkod spowodowanych przez zwierzeta towne. Bardzo wysoki wynik ma tez
historia plonowania, ktéra pokazuje si¢ w zakresie doboru odmian jako jeden z kluczowych
czynnikéw sugerujgcych dobor odmian.
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W jakim stopniu informacje dotyczgce dziatek sg decyzyjnym aspektem podczas doboru odmian roslin
przeznaczonych do upraw w Twoim gospodarstwie? (10=zdecydowanie s3)
0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Suma koncowa
Wielkos¢ dziatki 3% 0% 1% 0% 2% 3% 12% 8% 13% 26% 33% 100%
Wyniki badan glebowych 0% 0% 0% 1% 2% 3% 5% 10% 29% 23% 27% 100%
Historia plonowania 0% 0% 0% 1% 3% 4% 3% 18% 26% 22% 25% 100%
Szkody towieckie 4% 1% 6% 3% 7% 8% 7% 19% 22% 18% 8% 100%
Rodzaj gleby 1% 0% 1% 0% 2% 3% 3% 6% 27% 31% 28% 100%

W jakim stopniu informacje dotyczace dzialek sg decyzyjnym aspektem podczas
doboru odmian roslin przeznaczonych do upraw w Twoim gospodarstwie?
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W ramach przeprowadzonej ankiety zwrdcono uwage na stopien zaufania respondentéw do réznych
zrodet informacji dotyczacych odmian ros$lin. W kontekscie tego pytania, najwigksze zautanie zostato
wyrazone wobec informacji pochodzacych z COBRU. COBORU to instytucja, ktora dostarcza
informacje zwigzane z odmianami roslin. Wybor ankietowanych moze wynika¢ z renomy i zaufania.
COBORU jest uznawane za wiarygodne zrdédto, ktore gromadzi i udostepnia szczegotowe informacje
dotyczace r6znych odmian roslin, takich jak cechy genetyczne, plennos$¢, odpornos¢ na choroby czy
zalecane warunki uprawy. Wielu rolnikow 1 specjalistow w dziedzinie rolnictwa polega na
informacjach dostarczanych przez COBORU przy podejmowaniu decyzji dotyczacych doboru
odmian ro$lin. Zaufanie respondentéw do informacji pochodzacych z COBRU moze wynikaé
rowniez z kontroli jakosci 1 niezaleznosci tego zrodta. COBORU dziata na podstawie badan
naukowych i obiektywnych kryteridw, co przektada si¢ na wiarygodno$¢ udostepnianych informacji.
Ponadto, COBORU moze by¢ uznawane za niezalezne od interesow komercyjnych producentow
odmian roslin, co dodatkowo wptywa na postrzeganie go jako obiektywnego zrodia informacji
wykorzystane do budowy tablic i danych wejsciowych dla algorytmow i funkcji w naszym
oprogramowaniu.
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W jakim stopniu wymienione zrédta Twoim zdaniem posiadajg godne zaufania informacje dotyczace
odmian roslin? (10 = zdecydowanie posiadaja)

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Suma koncowa

Katalogi odmian 1% 1% 0% 1% 1% 3% 5% 10% 19% 26% 34% 100%

COBORU (Centralny Osrodek
Badan Odmian Roslin

Uprawnych) 0% 0% 1% 2% 0% 3% 3% 13% 23% 18% 38% 100%
Przedstawiciel Handlowy 2% 3% 3% 1% 4% 3% 8% 18% 28% 16% 16% 100%
Literatura Naukowa 1% 1% 1% 3% 5% 3% 8% 12% 23% 28% 15% 100%

Doswiadczenia innych
rolnikow 0% 1% 1% 2% 1% 4% 7% 18% 28% 25% 13% 100%

Hodowca 1% 0% 1% 0% 1% 5% 3% 18% 28% 26% 17% 100%

W jakim stopniu wymienionych Erddta Twoim zdaniem posiadajg godne zaufania informacie dotyczace odmian
rodlin?
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Badania zwigzane z procesem zakupowym w zakresSie materiatu nasiennego

W ramach badan respondenci zostali zapytani czy wskazane zrodta wspieraja podjecie decyzji
doboru odmian roslin przeznaczonych do uprawy. Ankietowani mieli do wyboru po rejestrowe
doswiadczenie odmian, doswiadczenia innych rolnikéw, wtasne doswiadczenia i historia plonowania
w danym gospodarstwie oraz historia danej dziatki. Na podstawie pozyskanych wynikéw po
rejestrowe doswiadczenie odmian ma najwigkszy wplyw na podjecie decyzji wérdd ankietowanych
dotyczacej doboru odmiany roslin (34%). Niewiele mniej, bo 32% badanych oséb odpowiedziato, ze
wplyw na ich decyzj¢ ma wtasne do§wiadczenie i historia plonowania w danym gospodarstwie. W
zwigzku z powyzszym w naszym rozwianiu staramy si¢ oprze¢ zaro6wno na badaniach instytucji
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zajmujgcymi si¢ odmianami jaki i rowniez skorzysta¢ z doswiadczen rolnikdw podczas wywiadow i
ankiet 1 testow. Rekomendacje opracowano tak, aby uzytkownik mogt dobra¢ odmiang na podstawie
zewnetrznych baz danych przystosowanych do potrzeb uzytkownika.

Czy przy doborze odmian kierujesz sie ponizszymi kryteriami? (10= zdecydowanie sie kierujg)
o|1(2|3]|4]|5 6 7 8 9 10 Suma koricowa
Opiniami rolnikow 1% | 0% [ 0% | 2% | 3% | 3% | 3% | 19% | 11% | 29% | 29% 100%
Literaturg naukowa 3% |3%|2%|3%|6%|9% | 8% | 17% | 8% | 18% | 23% 100%
Wynikami badan PDO 2% | 1% | 1% | 2% | 6% | 4% | 7% | 15% | 19% | 22% | 23% 100%
Ceng 1% [ 0% | 1% | 0% | 0% | 1% | 7% | 20% | 15% | 16% | 40% 100%
Przeznaczeniem produkcyjnym 0% | 1% | 0% | 1% [1% | 3% | 7% | 12% | 23% | 23% | 31% 100%
Zasobami wiasnymi 0% | 1% | 3% | 3% | 3% | 5% | 13% | 15% | 17% | 23% | 19% 100%
Przedstawicielami handlowymi 3% [ 1% | 3% | 2% | 5% | 6% | 9% | 17% | 14% | 24% | 16% 100%
Dostepnoscig nasion 0% | 2% | 0% | 1% 3% | 0% | 7% | 17% | 16% | 27% | 29% 100%
Czy przy doborze odmian kierujesz sig ponizszymi kryteriami?
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W przeprowadzonym badaniu skupiono si¢ na weryfikacji miejsc zakupu nasion przez
ankietowanych. Wyniki dostarczyty cennych informacji dotyczacych preferencji i wyborow rolnikow
w tym zakresie. Na podstawie zebranych danych mozna stwierdzi¢, ze 36% ankietowanych nie
posiada wlasnego materialu nasiennego. Wlasny material nasienny musi by¢ odpowiednio
przechowywany, produkowany i przygotowywany, aby utrzymac jego jakos$¢ i zdolnos¢ kietkowania.
Brak wystarczajacej infrastruktury do przygotowywania materialu nasiennego moze zmuszad
rolnikéw do korzystania z alternatywnych zrddel, takich jak rynek wtérny czy centrale nasiennictwa,
ktore oferuja gotowe nasiona do zakupu w momencie potrzeby. Te zrédta sg czesto bardziej dostepne
i tatwiejsze w uzyciu dla rolnikow, ktérym brakuje witasnej infrastruktury przechowalniczej. Na
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podstawie wynikow badania, najczestszymi miejscami zakupu nasion sg rynek wtdrny (26%) oraz
centrale nasiennictwa (26%). Rolnicy oczekuja dobrej jakosci materialu siewnego w dobrej cenie
wraz z profesjonalnym wsparciem wyboru.

Jak czesto dokonujesz zakupu nasion w wymienionych miejscach?

0 112 |3|4|5]|6 7 8 9 10 Suma koncowa
Rynek wtérny 10% | 2% | 3% | 3% | 3% | 5% | 3% | 9% | 11% | 27% | 26% 100%
Centrala nasienna 9% | 1% | 3% | 2% | 2% | 5% | 3% | 16% | 17% | 18% | 26% 100%
Przedstawiciele handlowi | 2% | 0% | 1% | 4% | 3% | 2% | 4% | 14% | 22% | 27% | 23% 100%
Strony internetowe 8% | 0% | 6% | 8% | 4% | 4% | 8% | 8% | 16% | 23% | 17% 100%
Posiadam materiat wtasny | 36% | 6% | 8% | 1% | 4% | 4% | 5% | 8% | 9% | 10% | 10% 100%

Jak czesto dokonujesz zakupu nasion w wymienionych miejscach?
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W przeprowadzonym badaniu dotyczacym kryteriow zakupu okreslonej odmiany roslin, uzyskano
cenne informacje na temat preferencji ankietowanych. Analiza wynikéw pokazuje, ze az 48%
respondentow uznaje jako$¢ materialu siewnego za najwazniejsze kryterium podczas wyboru
odmiany ro$lin. To wskazuje na $§wiadomo$¢ rolnikéw dotyczaca wpltywu jakosci nasion na
ostateczne rezultaty uprawy. Inwestycja w material siewny dobrej jako$ci moze przyczyni¢ si¢ do
uzyskania lepszych plonéw, bardziej odpornych na szkodniki i choroby oraz lepiej przystosowanych
do warunkow uprawnych. Waznym aspektem, ktory zostat wymieniony przez 47% ankietowanych,
jest cena jednostki siewnej lub tony. Rozumiejg oni, ze koszty zakupu nasion stanowia istotny
czynnik decyzyjny, zwlaszcza w kontekscie budzetu gospodarstwa rolnego. Nie wszystkie
gospodarstwa mogg sobie pozwoli¢ na inwestowanie znacznych kwot w drogie nasiona. W zwigzku
z tym, niektorzy rolnicy dokonuja wyborow opartych na dostgpnych $rodkach finansowych,
wybierajac tansze opcje. Warto zauwazy¢, ze inwestycja w wysokiej jako$ci nasiona moze przyniesé
dhugoterminowe korzysci, takie jak wieksza wydajnos¢, mniejsza podatno$¢ na choroby czy bardziej
jednolite plony. Niemniej jednak, nie mozna ignorowaé ograniczen finansowych, z ktorymi czesto
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borykaja si¢ gospodarstwa rolne. Ceny nasion moga stanowi¢ znaczacy koszt dla rolnikow, dlatego
istotne jest znalezienie rOwnowagi mi¢dzy jako$cig a ceng przy podejmowaniu decyzji zakupowych.
W tym kontekscie, aplikacja moze odegra¢ wazng role w wspieraniu rolnikéw w $wiadomym
zarzadzaniu dostgpnym materialem siewnym. Poprzez precyzyjne obliczenia i analiz¢ potrzeb
gospodarstwa, aplikacja moze pomdc w ograniczeniu nadmiernych zakupow i zoptymalizowaniu
ilosci materiatlu siewnego. Dzigki temu rolnicy moga dokonywac bardziej racjonalnych i
efektywnych wyborow, dostosowanych do swoich mozliwosci finansowych, bez rezygnacji z
wysokiej jako$ci nasion.

Czy ponizsze kryteria sktaniajag Cie do zakupu okreslonej odmiany? (10 = zdecydowanie tak)

O 1 20 3 4 5 6 7 8 9 10Suma koncowa

Cena jednostki
siewnej/tony 1%| 1% 0% 0% 0% 1% 3% 16%| 17% 15% 47% 100%

Jakos$¢ materiatu

siewnego 0% 0% 1% 1%| 0%| 1% 2% 9% 13%| 25% 48% 100%,
Opinia o dystrybutorze | 1% 0%| 1% 1% 3% 3% 8% 17%| 21%| 25% 22% 100%
Dostepnosé narynku | 0% 0% 1% 0%| 3%| 2% 7% 16% 18%| 27% 28% 100%

Doswiadczenia innych

rolnikow 0% 0%| 0%| 3% 2% 3% 7%| 16%| 27%| 21%| 23% 100%
MTZ 1% 0% 2% 2%| 1% 5% 10%| 17%| 25%| 23% 16% 100%
Sita kietkowania 1% 0% 0% 0%| 1% 3% 10%| 14%| 20%| 26% 26% 100%

Czy ponizsze kryteria skianiajg Cie do zakupu okreslonej odmiany?
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W przeprowadzonym badaniu skupiono si¢ na ocenie wptywu doptat do materiatu siewnego na
zachecenie ankietowanych do jego zakupu, biorac pod uwage wielkos¢ powierzchni gospodarstwa
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rolnego. Analiza wynikéw dostarcza cennych informacji dotyczacych preferencji rolnikéw i ich
reakcji na doptaty. W przypadku gospodarstw o powierzchni do 15 ha, az 58% ankietowanych uwaza,
ze doptaty do materiatu siewnego $rednio zachecaja do jego zakupu. To sugeruje, ze w tym segmencie
matych gospodarstw doptaty sa czynnikiem majagcym wpltyw na decyzje zakupowe, jednak nie sg
decydujacym czynnikiem. Istniejg rowniez inne aspekty, ktore wplywaja na wybdr materiatu
siewnego. W przypadku gospodarstw o powierzchni 16-30 ha, 37% ankietowanych rowniez uwaza,
ze doptaty do materiatu siewnego $rednio zachecaja do jego zakupu. Wynik ten wskazuje, ze wsrod
tej grupy gospodarstw doplaty maja ograniczony wptyw na decyzje zakupowe. Moze to wynikaé z
r6znych czynnikow, takich jak koszty produkcji, preferencje odmianowe czy zrdéznicowane zrodta
zaopatrzenia w materiat siewny. Interesujace wyniki pojawily si¢ w przypadku gospodarstw o
powierzchni 21-50 ha, gdzie az 50% ankietowanych uwaza, ze doptaty w duzym stopniu przyczyniaja
si¢ do zakupu materialu siewnego. Oznacza to, ze wsrdd tej grupy rolnikéw doptaty maja silny wplyw
na podjecie decyzji zakupowych. Moze to wynika¢ z wigkszej §wiadomosci ekonomicznej i
wiekszych mozliwosci finansowych tych gospodarstw, ktore moga skorzysta¢ z korzySci
wynikajacych z doptat. W przypadku gospodarstw o powierzchni 51-120 ha, 45% ankietowanych
uznato, ze doptaty w duzym stopniu przyczyniaja si¢ do zwigkszenia popytu na materiat siewny. To
sugeruje, ze w tej grupie rolnikéw doptaty odgrywaja istotng role i maja pozytywny wpltyw na
podjecie decyzji zakupowych. W przypadku gospodarstw o powierzchni powyzej 500 ha, az 100%
ankietowanych uznalo, ze doptaty sa w duzym stopniu zachgcajace do zakupu materiatu siewnego.
Wynik ten moze wynika¢ z wiekszych mozliwos$ci finansowych 1 skali produkcji tych gospodarstw,
ktore moga skorzystac z pelnego potencjatu korzysci wynikajacych z doptat.

W jakim stopniu doptaty do materiatu siewnego zachecajg Cie do zakupu kwalifikowanego
materiatu siewnego?

Bardzo duzym [Bardzo matym|Duzym [Matym |Srednim|Suma koAcowa
Do 15 ha 8% 8% 17% 8% 58% 10%
16- 30 ha 11% 19%| 26% 7% 37% 23%
31- 50 ha 4% 8%| 50% 0% 38% 20%
51- 120 ha 8% 8%| 45% 3% 37% 32%
121- 200 ha 31% 0%| 23% 8% 38% 11%
201-500 ha 0% 20%| 40%| 20% 20% 4%
Powyzej 500 ha 0% 0% 0% 0% 100% 1%
Suma koncowa 10% 10%| 36% 5% 39% 100%
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W jakim stopniu doptaty do materiatu siewnego zachecajg Cie do zakupu
kwalifikowanego materiatu siewnego?
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Poczatkowe tempo wzrostu, termin zbioru przedplonu, wlasciwosci gleby, warunki pogodowe oraz
dobor cech odmianowych do rodzaju uprawy sa istotnymi czynnikami braniem pod uwage podczas
doboru odmian roslin, a ich znaczenie moze r6zni¢ si¢ w zaleznosci od terminu siewu gatunkow
ro$lin. Analiza wynikéw ankietowych pozwala nam zrozumie¢, ktdre z tych kryteriow sa uwazane
przez respondentéw za najwazniejsze. Wedlug 38% ankietowanych, poczatkowe tempo wzrostu ma
najwigksze znaczenie przy doborze odmian roslin. Jest to istotne kryterium, poniewaz szybki i silny
wzrost na poczatku cyklu rozwojowego rosliny moze przynies¢ korzysci, takie jak szybsze
osiggnigcie petnej wielkos$ci 1 wezesniejsze kwitnienie czy owocowanie. Moze to by¢ szczegdlnie
wazne w przypadku gatunkow, ktore wymagaja krétkiego okresu wegetacyjnego, aby osiggnaé
optymalne plony.

Uwzgledniajgc rozne terminy siewu gatunkéw roslin, czy ponizsze kryteria odgrywajg istotng role podczas
doboru odmian? (10=bardzo odgrywaijg istotng role)

Suma
0 1] 2 3 4 5 6 7 8 9 10, koncowa
Poczatkow
e tempo
wzrostu 0% 1% 1% 0% 3% 2%~ 10% 7%~ 18%  22%| 38% 100%)
Termin
zbioru
przedplonu 1% 0% 2% 3% 0% 3% 3%  13%  27%| 25%| 25% 100%
Wiasciwos
ci gleby 0% 0% 0% 3% 1% 3% 3% 119%  30%| < 23% 27% 100%
\Warunki
pogodowe 0% 1% 0% 0% 1% 0% 50 119  23%| 35%  25% 100%)
Dobor
cech 0% 0% 0% 1% 1% 1% 4% 13% < 24%  29%| 28% 100%
odmianow
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Uwzgledniajgc réZzne terminy siewu gatunkow roslin, czy ponizsze kryteria odgrywaja
istotng role podczas doboru odmian?
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Badania nad mozliwymi zrédtami informacji o odmianach

Do opracowania innowacji organizacyjnej kluczowa byta informacji Czym kieruja si¢ respondenci
przy doborze upraw. Pozyskane informacje pozwolity opracowa¢ algorytm ktory bedzie si¢ idealnie
wpisywatl w potrzeby rolnikow. Badania byly kluczowe i konieczne do opracowania innowacji
organizacyjnej ze wszystkimi jej cechami.

Czy przy doborze upraw w swoim gospodarstwie kierujesz sie...? (10=najbardziej) —

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [Suma koncowa

Zyskiem
ekonomicznym | 0% [0% | 0% | 1% [1% | 0% | 2% | 5% | 13% | 13% | 66% 100%

Parkiem
maszynowym | 0% | 0% | 1% | 1% [2% | 3% | 9% |12% | 18% | 25% | 30% 100%

118



Warunkami

klimatycznymi [0% | 0% | 1% | 1% |1% | 1% | 4% |12% | 21% | 28% | 32% 100%
Posiadanym
areatem 0% |1% | 0% | 0% |1% | 2% | 4% | 13% | 18% | 22% | 39% 100%
Klasa ziemi 0% | 0% | 0% | 1% |3% | 4% | 2% | 14% | 24% | 21% | 32% 100%
Terminowoscig
prac 0% [0% | 1% | 0% |3% | 4% | 7% | 17% | 19% | 28% | 21% 100%
Zasobami ludzkimi| 3% | 0% | 0% | 3% [3% | 6% | 6% |13% |33% | 18% | 17% 100%
Ptynnoscig
finansowa 1% | 0% | 1% | 3% | 3% | 3% | 4% |13% | 18% | 28% | 26% 100%

Mozliwosciami
kontraktacji 3% (2% | 0% | 3% |4% | 5% | 10% | 18% | 20% | 21% | 15% 100%

Mozliwosciami
magazynowymi | 0% [0% | 1% | 3% | 3% | 7% | 16% | 19% | 18% | 18% | 17% 100%

Narazeniem na
szkody towieckie | 4% | 2% | 2% | 10% | 8% | 12% | 12% | 13% | 17% | 13% | 9% 100%

W celu wytworzenia innowacyjnego rozwigzania w postaci aplikacji rolniczej odpowiadajacej na
potrzeby rynku, w tym w procesie decyzyjnym jej uzytkownikow, zapytano ankietowanych czym
kieruja si¢ przy doborze upraw w swoim gospodarstwie. Zdecydowana wigkszo$¢ respondentow
(66%) zadeklarowata, ze przy doborze upraw kierujg si¢ zyskiem ekonomicznym. Zjawisko to
zachodzi w wielu gateziach gospodarski, czego powodem jest zmieniajaca si¢ sytuacja gospodarcza
zaroOwno kraju, jak i catego $wiata. Przy doborze upraw w gospodarstwie istotne znaczenie dla
ankietowanych ma posiadany przez nich areal, warunki klimatyczne oraz klasa ziemi. Sg to czynniki
istotne pod wzgledem doboru upraw 1 mozliwoscig rozwoju gospodarstwa rolnego. Illo$¢ posiadanych
hektarow oraz klasa ziemi stanowia decydujacy czynnik w doborze nasion, nawozdéw oraz parku
maszynowego, przy czym warunki klimatyczne decydujg o urodzaju zagospodarowanego areatu.

Badania nad mozliwymi zrodtami poszukiwania informacji o odmianach

W przeprowadzonej ankiecie podjeto probe weryfikacji, ktore zrodta informacji uznawane sg przez
respondentéw za wiarygodne. Analiza wynikéw pozwala stwierdzi¢, ze najwigksze zaufanie
ankietowani przypisujg Stronie Centralnego Osrodka Badan Odmian Roslin Uprawnych (COBORU)
jako najbardziej wiarygodnemu Zrédtu informacji, co zostalo wskazane przez 44% respondentow.
Istnieje kilka czynnikow, ktore mogg wyjasni¢ to wysokie zaufanie do Strony COBORU. Po
pierwsze, COBOR jest renomowang instytucja naukowa zajmujaca si¢ badaniami odmian roslin
uprawnych. Organizacja ta jest odpowiedzialna za prowadzenie badan, selekcje 1 oceng nowych
odmian roslin, co daje jej autorytet w dziedzinie rolnictwa i hodowli roslin. Wiarygodno$s¢ COBORU
moze wynikac z jego reputacji jako niezaleznej i kompetentnej instytucji, ktoéra dostarcza rzetelne 1
sprawdzone informacje rolnikom. W badaniu, Strona Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, a takze
artykuty naukowe 1 publikacje rowniez zostaly uznane za wiarygodne zrodila informacji przez
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ankietowanych. Ministerstwo Rolnictwa jest instytucja rzadowa odpowiedzialng za opracowywanie
polityki rolniczej 1 udostepnianie informacji zwigzanych z rolnictwem. Z tego wzgledu, zrodia
informacji pochodzace bezposrednio z Ministerstwa moga by¢ uwazane za wiarygodne i rzetelne.
Artykuty naukowe 1 publikacje sg rowniez cenione ze wzgledu na ich naukowe podstawy, weryfikacje
i recenzj¢ przed publikacja. To sprawia, Ze sg one postrzegane jako rzetelne i wiarygodne zrodta
informacji przez ankietowanych rolnikow. Z drugiej strony, prasa rolnicza zostata okreslona jako
zrédlo informacji o najmniejszym zaufaniu przez ankietowanych. Moze to wynika¢ z obaw
dotyczacych nieobiektywnej prezentacji informacji, zaleznosci od reklamodawcow czy ograniczonej
wiarygodnosci niektorych zrodet w tej dziedzinie. Wyniki badania wskazuja rowniez, ze informacje
pochodzace od innych rolnikow sa uznawane za wiarygodne, cho¢ w mniejszym stopniu niz
informacje ze Strony Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz artykutdéw naukowych i publikacji.
To moze wynika¢ z doswiadczen praktycznych i wymiany wiedzy miedzy rolnikami, jednak uznanie
tych informacji za wiarygodne jest czgSciowo ograniczone przez brak formalnej weryfikacji i
naukowej podstawy. W zwiazku z faktem ze COBORu czyli Centralny Osrodek Badan Odmian
Roslin uprawnych cieszy si¢ wsrod ankietowanych najwyzszym poziomem zaufania dane o
odmianach opraliSmy wtas$nie na badaniach COBORU. Tablice dotyczace podatnosci i plonu zostaty
opracowane w oparciu to to zrédlo danych. Wedtug ankietowanych cieszy si¢ najwyzszym stopniem
zaufania.

Jakie zrodta informacji uwazasz za wiarygodne? (0 zdecydowanie nie sg wiarygodne, 10
zdecydowanie sg wiarygodne) ]
Suma

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 koncowa

Wyniki innych rolnikow 19 2% 1% 3%| 4% 6% 19%| 14% 19% 15% 16% 100%

Prasa rolnicza 19 19%| 2% 5% 2% 11%| 11% 21% 21% 14% 13% 100%,

Strona COBRU (Centralnego

Osrodka Badan Odmian Roslin

Uprawnych) 0% 2% 1% 0% 1% 1% 3% 7% 26%| 16% 44% 100%

Strona Ministerstwa Rolnictwa i

Rozwoju WSsi 5060 0% 4% 3% 1% 4% 8% 13% 18% 26% 18% 100%

Artykuty naukowe oraz

publikacje 0%| 1% 3% 2% 4% 5% 9% 11% 29% 15% 21% 100%
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Badania zwigzane wptywem warunkow pogodowych i geograficznych na dobor odmian

Na podstawie danych dostarczonych przez centralny osrodek badania odmian 1 roslin uprawnych
zostaty opracowane dla poszczegolnych warunkéw geograficznych tabele plonowania. Opracowane
tablice przedstawiajg przebadane dostgpne uprawy oraz plon z uwzglednieniem warunkow
meteorologicznych panujacych na danym obszarze oraz potozenia geograficznego. Opracowany
algorytm wykorzystuje korelacj¢ odmian z polozeniem. System automatyczne grupuje dziatki na
podstawie lokalizacji. Operacja ta pozwala rekomendowa¢ odmiany w opracowanym module z

uwzglednieniem warunkéw regionalnych w zakresie doboru poszezegdlnych odmian..

Ponizej przyktadowa regionalizacja plonow dla kliku odmian.

Wojewodztwo Uprawa Odmian Plon w dt
dolnoslaskie pszenzyto ozime Belcanto 98
dolnoslgskie pszenzyto ozime Lombardo 100
dolnoslaskie pszenzyto ozime SU Liborius 104

kujawsko-pomorskie pszenzyto ozime SU Liborius 104
kujawsko-pomorskie pszenzyto ozime Medalion 98
lubelskie pszenzyto ozime Belcanto 98
lubelskie pszenzyto 0zime Orinoko 94
lubuskie pszenzyto ozime Belcanto 98
lubuskie pszenzyto ozime Lombardo 100
lubuskie pszenzyto ozime SU Liborius 104
16dzkie pszenzyto ozime Belcanto 98
16dzkie pszenzyto ozime Toro 94
todzkie pszenzyto ozime SU Liborius 104
todzkie pszenzyto ozime Medalion 98
matopolskie pszenzyto ozime Belcanto 98
malopolskie pszenzyto ozime Carmelo 94
malopolskie pszenzyto ozime SU Liborius 104
mazowieckie pszenzyto ozime Belcanto 98
mazowieckie pszenzyto ozime SU Liborius 104
mazowieckie pszenzyto ozime Medalion 98
opolskie pszenzyto ozime Belcanto 98
opolskie pszenzyto ozime Orinoko 94
podkarpackie pszenzyto ozime SU Liborius 104
podlaskie pszenzyto ozime Dolindo 92
podlaskie pszenzyto ozime SU Liborius 104
podlaskie pszenzyto ozime Tadeus 98
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podlaskie pszenzyto ozime Toro 94
podlaskie pszenzyto ozime Medalion 98
pomorskie pszenzyto ozime SU Liborius 104
pomorskie pszenzyto ozime Tadeus 98
pomorskie pszenzyto ozime Toro 94
pomorskie pszenzyto ozime Corado 98
pomorskie pszenzyto ozime Medalion 98
Slaskie pszenzyto ozime SU Liborius 104
$laskie pszenzyto ozime Toro 94
swietokrzyskie pszenzyto ozime Belcanto 98
swietokrzyskie pszenzyto ozime SU Liborius 104
warmiflsk_o— pszenzyto ozime Belcanto 98
mazurskie
warmir’lsk_o- pszenzyto ozime Orinoko 94
mazurskie
wielkopolskie pszenzyto ozime Belcanto 98
wielkopolskie pszenzyto ozime SU Liborius 104
zachodniopomorskie pszenzyto ozime SU Liborius 104
zachodniopomorskie pszenzyto ozime Lombardo 100
zachodniopomorskie pszenzyto ozime Medalion 98
16dzkie pszenzyto jare Impetus 100
lubuskie pszenzyto jare Santos 105
lubuskie pszenzyto jare Impetus 100
lubuskie pszenzyto jare Odys 99
mazowieckie pszenzyto jare Impetus 100
mazowieckie pszenzyto jare Santos 105
podlaskie pszenzyto jare Impetus 100
podlaskie pszenzyto jare Santos 105
pomorskie pszenzyto jare Gucio 105
Slaskie pszenzyto jare Kompan 101
zachodniopomorskie pszenzyto jare Hugo 105
zachodniopomorskie pszenzyto jare Odys 99
zachodniopomorskie pszenzyto jare Impetus 100
zachodniopomorskie pszenzyto jare Santos 105
dolnoslgskie zyto ozime KWS Trebuano 117
dolnoslaskie Zyto 0zime Antoninskie 95
dolnoslgskie zyto ozime KWS Jethro 125
kujawsko pomorskie zyto 0zime KWS Jethro 125
kujawsko pomorskie Zyto ozime KWS Tayo 129
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lubelskie 2yto ozime Dapkowsiie 100
lubelskie Zyto ozime Piano 126
lubuskie Zyto ozime Piano 126
lubuskie Zyto ozime KWS Trebiano 117
lubuskie zyto ozime KWS Berado 126
lubuskie zyto ozime KWS Jethro 125
lubuskie zyto ozime KWS Tayo 129
Jodzkic 2yt0 ozime Dag;g;’;stkie 100
todzkie zyto ozime KWS Berado 126

Badania w zakresie mozliwych danych dotyczgcych plonowania, w celu wspomagania
ustalania doboru odmian

Na podstawie dostgpnych danych 1 literatury opracowano tabele dla dostepnych odmian zboz ,
rzepaku , tubinu i innych ro$lin uprawnych uwzgledniajace odmiang lokalizacj¢ oraz plon w
poszczegdlnych latach. Na podstawie danych opracowano tabele ktore zaaplikowano w
oprogramowanie. Na podstawie opracowanych tablic system pomaga uzytkownikowi w doborze
najbardziej optymalnej odmiany uprawy z uwzglgdnieniem warunkéw geograficznych oraz
optymalnej warto$ci plonu. Tabele sg bardzo obszerne ponizej przyktadowy wycinek opracowanych
tablic. Modul doboru odmian na podstawie opracowanych tablic wyszukuje najbardziej optymalne
odmiany dla danego obszaru geograficznego. Algorytm analizuje rowniez poziom plonowania tak
aby uzytkownik mogt wybra¢ odmiang ktora bedzie optymalna pod tym wzgledem.

Plon nasion 2022| Plon nasion Plon nasion 2020
Wojewodztwo RoSlina Odmiana | Rok | (wz.=49,0dtz |2021 (wz.=47,9 —462dtzh
ha) dtzha) |WZ=46.2dtzha)
dolnoslaskie Rzepak Absolut | 2021 105 109 117
ozimy
dolnoslaskie Rzepak Angelico | 2021 105 104 109
ozimy
dolnoslaskic Rzepak Birdy | 2021 84 %
ozimy
dolnolaskic Rzepak Artemis | 2022 108 111 114
ozimy
dolnoslaskic Rzepak Aurelia | 2022 109 107 117
ozimy
Rzepak DK
dolnoslaskie P Expansio | 2022 96 108
ozimy 0
g Rzepak Marc
dolnoslaskie ozimy KWS 2022
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dolnoslaskie Rzepak Trezzor | 2022
ozimy

kujawsko- Rzepak | Apsolut | 2021

pomorskie ozimy

kujawsko- Rzepak | Angelico | 2021 105 104 109

pomorskie ozimy

kujawsko- Rzepak Chopin | 2021 98 102 105

pomorskie ozimy

kujawsko- Rzepak —Igemini | 2021 88 91 %

pomorskie ozimy

kujawsko- Rzepak Ambasad | ., 110 108 115

pomorskie ozimy or

kujawsko- Rzepak | Aremis | 2022 108 111 114

pomorskie ozimy

kujawsko- Rzepak  aurelia | 2022 109 107 117

pomorskie ozimy

kujawsko- Rzepak Dominat | 55, 99 108 108

pomorskie ozimy or

kujawsko- Rzepak ES Fuego| 2022 90 85 9

pomorskie ozimy

kujawsko- Rzepak :

: : Akilah | 2022 104 108 112

pomorskie ozimy

kujawsko- Rzepak DK 2022 111 117 122

pomorskie ozimy Excited

kujaWSk(?' RZ_Epak Mars 2022 89 84 89

pomorskie ozimy

kujawsko- Rzepak Temtatio | 599 97 106 112

pomorskie ozimy n

lubelskie RzepakIgirgy | 2021 84 %0
ozimy

lubelskie Rzepak — Iaurelia | 2022 109 107 117
ozimy

lubelskie Rzepak Duka | 2022 102 108 108
ozimy

lubelskie Rzepak Dynamic | 2022 102 107 110
ozimy

lubelskie Rzepak Gemini | 2022 88 91 94
ozimy
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Plon Plon
Odmi Plon ogolny 2021 (wz. | Flon ogélny | ogdlny llzlro?)i S
Wojewodztwo | Roslina | — 2/ Rok | ° °§°dt3z’ha) W21 2020 (wz. = dt | 2019 2821‘2\,\,2 2020
- z ha) (wz. =dt _dtzh Cl(wz. =dt
zha) |~ %) z ha)
dolnoslaskic Z'ZT”' Jurek 2021 104 110 112
dolnoslaskic |~ | Mazur 2022 99 110 98
Kujawsko- 1 Ziemni o o 19091 112 117 15 | 112 | 116
pomorskie ak
kujawsko- | Ziemni | 1 2021 99 110 98
pomorskie ak
kUJawskc_)- Ziemni M_lchal 2021 191 111 110
pomorskie ak ina
Kujawsko- | Ziemni| Miesz |, 100 116 99 | 115 | 98
pomorskie ak ko
Kujawsko- | Ziemni| Zuzan |, 96 114 102 | 112 | 100
pomorskie ak na

Plon | Plon | Plon | Plon | Plon | Plon Plon
Plon | 2021 | 2020 | 2019 | 2022 | 2021 | 2020 2019
2022 al| al al al a2 a2 a2 a2
Wojewodztwo Roslina Odmiana | Rok |(wz.=97,| (wz.= | (Wz.= | (Wz.= | (Wz.= | (Wz.= | (Wz.= (Wz.=9
2dtz | 89,4 | 93,1 | 83,6 | 105,7| 97,7 |101,9 17'5,[
ha) dtz | dtz | dtz | dtz | dtz | dtz z,ha)
ha) | ha) | ha) | ha) | ha) | ha)
dolnoglgskie | PSZenica  |Blyskawilogy1 1 g9 1100 | 06 | 101 99 | 100 98 | 102
0ozima ca
dolnoslaskie pgzzfmga Euforia 2021 98 | 100 98 | 102 | 97 | 101 97 | 102
dolnoslaskie pzzzfrr;]'ga Owacja 2021 99 | 100 | 98 | 101 | 96 | 97 | 98 | 99
dolnoglaskic | PSZenica | KWS 1,055 101 | 106 | 105 | 109 | 103 | 107 106 | 111
0zima Donovan
dolnoglaskie | P2enica LG 12022 102 106 100 | 108 | 103 | 106 100 105
ozima Keramik
Kujawsko- | pszenica | pioiaqa 9021 99 | 102 | 97 | 101 | 98 | 101 96 | 100
pomorskie ozima
Kujawsko- | pszenica | o oeia 9021 102 | 103 | 103 | 106 | 103 | 102 | 102 | 105
pomorskle 0zIma
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kujawsko- | pszenica | LG o051 100 | 106 100 | 108 103 | 106 100 | 105

pomorskie ozima Keramik

Kujawsko- | pszenica | oo o002 101 | 101 102 | 104 | 101 | 100 | 100 | 105

pomorskie 0zima

kujawsko- | pszenica | SY 50051 101 104 97 103 | 99 | 102 | 97 | 101

pomorskie ozima Orofino

lubelskie pzzzfrr:]'ga Euforia (20211 98 | 100 | 98 | 102 | 97 101 | 97 | 102

lubelskie pZzZ?rr:;a Plejada |2022| 99 | 102 97 | 101 98 | 101 96 | 100

lubelskie pszenica LG o022 102 | 106 | 100 108 | 103 | 106 100 | 105
ozima Keramik

lubelskie pzzzfrr:;a Opoka (2022| 101 | 101 | 102 | 104 101 | 100 | 100 | 105

lubelskie pzzzfg'ga Venecja |2022| 102 | 103 | 103 106 | 103 | 102 | 102 105

lubuskie pszenica SY o021 101 | 104 97 103 99 102 97 101
ozima Orofino

lubuskie pzzzfrr:;a Opoka (2022 101 | 101 | 102 | 104 101 | 100 | 100 | 105
szenica RGT

lubuskie pozima Kilimanja 2022| 100 | 100 | 100 100 | 101 | 101 | 101 = 99

ro

lubuskie pzzzfg:ga Venecja |2022| 102 | 103 | 103 106 | 103 | 102 | 102 105

todzkie o' |SYDubaj 2021 97 | 99 | 96 94 | 96 98 97 93

todzkie pzzzfr?]'ga Opoka (2021 101 | 101 | 102 | 104 101 | 100 | 100 | 105

todzkie pzzzfmga Venecja |2021| 102 | 103 | 103 106 | 103 | 102 | 102 105

todzkie pszenica LG o022 102 | 106 | 100 108 | 103 | 106 100 | 105
0zima Keramik

todzkie pszenica | RGT 1,555 101 | 100 99 | 107 | 101 | 99 & 99 | 105
ozima Specialist

maltopolskie | PSZenica | Blyskawi opo1 1 99 1100 96 101 | 99 | 100 | 98 | 102
0zima ca

malopolskie | PsZenica  Medalistk 551 | g3 | 95 | 98 | 98 96 | 97 99 | 99
ozima a

Badania dotyczgce zaufania rolnikow do Zrédet danych

Kolejnym pytaniem w ankiecie bylo to czy podane formy przekazu opinii s3 wedtug
odpowiadajacych przekonywujace. Wedhug ankietowanych wyniki badan z Centralnego Os$rodka
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Badania Odmian Ro$lin Uprawnych oraz udostgpniane dane przez inne gospodarstwa sg w
przewazajacej cz¢sci zdecydowanie przekonywujace.

Czy poniisze formy przekazu opinii sa wedlug Ciebie przekonywujace? (0
zdecydowanie nie. 10 zdecydowanie tak) Wyniki badar COBORU (Centralnego
Osrodka Badania Odmian Roslin Uprawnych)

35 32
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, = wu Hn I I
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Czy ponizsze formy przekazu opinii sa wedlug Ciebie przekonywujace? (0
zdecydowanie nie, 10 zdecydowanie tak)
Udostepnianie danych przez inne gospodarstwa
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Czy poniisze formy przekazu opinii sa wedlug Ciebie przekonywujace? (0
zdecydowanie nie, 10 zdecydowanie tak)
Wyniki badan IUNG (Instytutu Uprawy NawoZeniai
Gleboznawstwa)
3
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15 11 12
10
6 5 6 5
= HHHE N
o
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Czy poniisze formy przekazu opinii sa wedlug Ciebie przekonywujace? (0
zdecydowanie nie, 10 zdecydowanie tak)
Zestawienia badan PIORIN (Panstwowej Inspekcji
Ochrony Roslin i Nasiennictwa)

20
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Czy ponizsze formy przekazu opinii sa wedlug Ciebie przekonywujace? (0
zdecydowanie nie, 10 zdecydowanie tak)
Oficjalne dane Ministerstwa Rolnictwa

16

14 14
14 12 - 12
12 1 1o
10 g
8 6
6 5
- B L
0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Wyniki badan ankietowych zbiegty si¢ z informacjami uzyskiwanymi w wywiadach indywidualnych.
W zwigzku z powyzszym zalozono w architekturze aplikacji, ze dane COBORu zostang
wykorzystane w modulach zwigzanych z nasiennictwem i1 doborem odmian, za§ dane IUNG
wspomagane literatura zostang wykorzystane w zakresie wplywu danych glebowych i nawozowych
na kreacj¢ ptodozmianu, upraw i zabiegow.
Na podstawie wysokiej oceny danych pochodzacych z innych gospodarstw oraz wywiadoéw

indywidualnych uwzgledniono w architekturze aplikacji oraz architekturze bazodanowej mozliwosci
przechowywania oraz udost¢pniania kreowanych presetow danych.

Nastepne pytanie w ankiecie dotyczyto czynnikoéw na jakie respondenci zwracajag uwage podczas
uktadania ptodozmianu w swoim gospodarstwie. Na podstawie uzyskanych wynikdw:

- optacalno$¢ oraz kontrola nastepstw roslin sg czynnikami, ktére zdecydowanie majg wptyw na
uktadanie ptodozmianu w gospodarstwie

- mozliwo$¢ wyrobienia si¢ z zabiegami agrotechnicznymi oraz mozliwos$ci infrastruktury w obrebie
gospodarstwa maja duzy wptyw na uktadanie ptodozmianu wedtug ankietowanych

- lokalizacja przemystowa gospodarstwa ma najmniejszy wplyw na uktadanie ptodozmianu
Gospodarstwa rolne podczas uktadania ptodozmianu szczegdlnie biora pod uwage oplacalnos$é
produkcji na podstawie cen skupu, kosztu produkeji 1 zabiegéw agrotechnicznych, poniewaz celem
kazdego gospodarstwa rolnego jest osiagniecie jak najwigkszego przychodu. Kontrola nastepstw
roslin jest bardzo wazna przy uktadaniu ptodozmianu w celu podwyzszania zyznosci gleb 1 uzyskania
stabilnie wysokich plondw bez rosnacych naktadow inwestycyjnych na nawozenie i ochrong.
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Czy ukladajac plodozmian w swoim gospodarstwie,zwracasz szczegolng uwage na
ponizsze czynniki? (0 zdecydowanie nie zwracam uwagl, 10 zdecydowanie zwracam

uwage)
Oplacalnosé
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Czy ukladajac plodozmian w swoim gospodarstwie,zwracasz szczegolna uwage na
ponizsze czynniki? (0 zdecydowanie nie zwracam uwagl, 10 zdecydowanie zwracam
uwage)
Kontrola nastegpstw roslin
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Czy ukladajac plodozmian w swoim gospodarstwie,zwracasz szczegolna
uwage na ponizsze czynniki? (0 zdecydowanie nie zwracam uwagi, 10 zdecydowanie
Zwracam uwage)
MoZliwosc wyrobienia si¢ z zabiegami
agrotechniczrnym
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Czy ukladajac plodozmian w swoim gospodarstwie, zwracasz szczegolna uwage na
ponizsze czynniki? (0 zdecydowanie nie zwracam uwagi, 10 zdecydowanie zwracam
uwage)
MoZliwosciinfrastruktury w obrebie gospodarstwa
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Czy ukladajac plodozmian w swoim gospodarstwie, zwracasz szczegolna
uwage na ponizsze czynniki? (0 zdecydowanie nie zwracam uwagi, 10
zdecydowanie zwracam uwagg)

Lokalizacja przemyslowa gospodarstwa
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Na podstawie wynikow ankiet oraz wywiadéw indywidualnych i grupowych zaprojektowano
rozwigzania kreacji plodozmianu i wprowadzania danych od nast¢pstwa roslin. Dane ekonomiczne
ze wzgledu na odtworczy charakter bazodanowy wprowadzono jako efekt wprowadzanych danych i
decyzji. Dalej w etapie kreacji ptodozmianow projektuje si¢ wykorzystanie infrastruktury oraz
zaplanowanie zabiegéw w gospodarstwie za pomoca metody wariantow.

W ankiecie pojawito si¢ rdbwniez pytanie dotyczace tego, w jakim stopniu respondenci uwazaja, ze
nastepujace elementy sa pomocne podczas ukladania ptodozmianu w ich gospodarstwie:
podpowiedzi systemu aplikacji oparte na danych z gospodarstwa, mozliwo$¢ samodzielnego doboru
na podstawie opisu ro$lin, rekomendacje w nawozeniu, rekomendacje w SOR, informacja o $rednich
plonach z regionu, sugestie dotyczace doboru odmian oraz przewidywanie optacalnosci uprawy.
Wszystkie podane elementy wedtug ankietowanych zostaly uznane za pomocne podczas uktadania
ptodozmianu w ich gospodarstwie. Najbardziej widoczne zdecydowanie wsrod ankietowanych
wystapito w wyborze przewidywanie optacalnosci uprawy. Sytuacja ta potwierdza wyniki ktorych
ankietowani uznali optacalno$¢ jako jeden z najwazniejszych czynnikow przy uktadaniu
ptodozmianu.

W jakim stopniu uwazasz, Ze poniisze elementy sa pomocne podczas ukladania
plodozmianuw Twoim gospodarstwie? (0 zdecydowanie nie sg, 10 zdecydowanie sg)
Podpowiedzi systemu aplikacji oparte na danych z
Twojego gospodarstwa
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W jakim stopniu uwazasz, Zze ponizsze elementy s3 pomocne podczas ukladania
plodozmianu w Twoim gospodarstwie? (0 zdecydowanie nie sg, 10 zdecydowanie sg)
Moiliwosé samodzielnego doboru na podstawie opisu
roslin
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‘W jakim stopniu uwazasz, Ze ponizsze elementy sa pomocne podczas ukladania
plodozmianu w Twoim gospodarstwie? (0 zdecydowanie nie sa, 10 zdecydowanie sa)
Rekomendacjew nawoZeniu

40 32
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20 14
) o o | ===
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‘W jakim stopniu uwazasz, Ze ponizsze elementy sa pomocne podczas ukladania
plodozmianuw Twoim gospodarstwie? (0 zdecydowanie nie sg, 10 zdecydowanie sq)

Rekomendacjew SOR
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‘W jakim stopniu uwazasz, ze ponizsze elementy sa pomocne podczas ukladania
plodozmianu w Twoim gospodarstwie? (0 zdecydowanie nie sa. 10 zdecydowanie sa)
Informacjao srednich plonach ; regionu
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‘W jakim stopniu uwazasz, ze poniisze elementy sa pomocne podczas ukladania
plodozmianuw Twoim gospodarstwie? (0 zdecydowanie nie sg. 10 zdecydowanie sa)
Sugestie dotyczqce doboru odmian
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W jakim stopniu uwazasz, Ze poniisze elementy sa pomocne podczas ukladania
plodozmianu w Twoim gospodarstwie? (0 zdecydowanie nie sa, 10 zdecydowanie sg)
Przewidywanie oplacalnosci uprawy
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Wszystkie zatozone funkcjonalnos$ci aplikacji zostaly ocenione jako pomocne i istotne, w zwigzku z
czym zaplanowano architektur¢ wielomodutowa z elementami mikroserwisow. Zaplanowano, ze
uzytkownik bedzie méogt wywotywaé poszczegdlne mikroserwisy, np. w zakresie nawozenia dla
indywidualnej dziatki jak i wykorzystywac je w szerszym kontekscie, np. kreacji ptodozmianu.

Co wazne, rolnicy wyraznie zaznaczyli che¢ wykorzystywania istniejacych danych, co zwigzane jest
z architekturg wykorzystujaca wnioski o doptaty bezposrednie oraz wykorzystywanie i kreowanie
presetow danych.

Na pytanie, ktora Sciezka wprowadzania danych bytaby dla ankietowanych najbardziej optymalna,
42,14% respondentow wybralo Sciezke zaczytanie dziatek z wniosku o doptaty -> sprecyzowanie
informacji o przedplonach -> sprecyzowanie informacji o nawozeniu i1 agrotechnice -> ustalenie
optymalne terminow zasiewu/sadzenia -> dobor gatunkoéw ro$lin -> sprecyzowanie zabiegow i
terminéw dotyczacych uprawy -> sprecyzowanie informacji o zastosowanych SOR ->sprecyzowanie
zasobow w poszczegolnych zabiegach

Ktora sciezka wprowadzania danych bylaby dla Ciebie najbardziej optymalna? [w %]

s Zaczytanie dzialek z wniosku o doplaty -> sprecyzowanie
informacji o przedplonach -> sprecyzowanie informacji o
nawozeniu i agrotechnice -> ustalenie optymalne
terminow zasiewu/sadzenia -> dobér gatunkow roélin ->
sprecyzowanie zabiegow i terminow dotycza

23,12%

Zaczytanie dziatek z wniosku o doplaty -> sprecyzowanie
informacji o przedplonach -> sprecy zowanie informacji o
zastosowanych SOR -> sprecyzowanie informacji o
nawozeniu i agrotechnice -> ustalenie optymalne
terminow zasiewu/sadzenia -> dobor gatunkow rosl

Zaczytanie dziatek z wniosku o doplaty -> sprecyzowanie
informacji o zastosowanych SOR -> sprecyzowanie
informacji o nawozeniu i agrotechnice -> sprecyzowanie
informacji o przedplonach -> dobor gatunkow roslin ->
ustalenie optymalnych terminow zasiewu/sadz

27,33%

Zaczytanie dziatek z wniosku o doplaty -> sprecyzowanie
zasobow w poszczegolnych zabiegach -> sprecyzowanie
informacji o zastosowanych SOR -> sprecyzowanie
informacji o nawozeniu i agrotechnice -> sprecyzowanie
informacji o przedplonach -> sprecyzowanie za

W zwigzku z powyzszym kreacja ptodozmianu opiera si¢ o dane z wniosku o doptaty, ustalenie
przedplonéw rozumianych jako nastepstwo ptodozmianu, sprecyzowanie kluczowych elementéw
parametrow glebowo/klimatycznych, dopasowanie nawozenia, terminéw siewu i1 doprecyzowanie
zabiegdw 1 terminow oraz wykorzystywanych surowcoéw w perspektywie wczesniej wprowadzonych
danych. Caty proces wprowadza¢ si¢ ma wieloetapowo co stoi w kontrze do pierwotnych zatozen
jednego duzego modutu kontrolnego, w zwigzku z czym odchodzimy od koncepcji jednowatkowego
generatora ptodozmianéw czy parametréw upraw w kierunku wieloetapowego fine-tuningu
ptodozmian6éw, wariantow i zabiegdw.

W pytaniu dotyczacym, ktére okreslenie najlepiej definiuje charakterystyke ptodozmianu, w ktérym
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wystepuje takie samo nastepstwo roslin, ale inny poziom agrotechniki czy nawozenia najwigce]
ankietowanych (28,9%) odpowiedziato, Ze sg to r6zne warianty ptodozmianu. Najmniej, bo tylko 5%
ankietowanych wybrato odpowiedz r6zne klasy ptodozmianu

Ktére okreslenie najlepiej definiuje charakterystyke plodozmianu, w ktérym wystepuje
takie samo nastepstwo roélin, ale inny poziom agrotechniki czy nawozenia? [w %]

Roézne warianty plodozmianu _ 28,9
Rozne opceje plodozmianu _ 132
Rozne modele plodozmianu _ 12,4
Rézne typy ptodozmianu _ 11,6
Rozne wariacje plodozmianu _ 10,7
Rozne wersje plodozmianu _ 9.9
Rozne rodzaje ptodozmianu _ 33
Rozne klasy plodozmianu _ 5

0 5 10 15 20 25 30 35

Podsumowujac, w ramach przeprowadzonych badan zebrano opnie i kluczowe informacje dotyczace de-
cyzji podejmowanych przez rolnikéw. Przebadano wielu rolnikéw oraz na ich podstawie wypracowano od-
powiednie koncepcje i moduty programistyczne w zakresie kreowania ptodozmianu oraz zmapowano proces
decyzyjnosci w kontekscie ptodozmianu. Badania byty niezbedne do opracowania innowacji technologicznej
oraz funkcjonalnosci kluczowych do opracowania systemu.

6. Realizacja innowacji — Mozliwosci transferu danych o gospodarstwie
za pomocg API

6.1 Lista funkcjonalnosci dla transferu danych o gospodarstwie za pomocg APl do wielu
miejsc roznych miejsc

Na podstawie badan i praco rozwojowych utworzono API pozwalajace na eksport roznych
parametrow gospodarstwa. W ramach praktyki wykonano mozliwo$¢ eksportu kluczowych danych
do aplikacji Satagro. Endpointy pozwalaja na nastgpujaca aktywnos¢:
a. mozliwos¢ eksportowania danych o gospodarstwie takich jak:
o Imig
Nazwisko
Pesel / NIP
Numer ARIMR
Powierzchnia upraw w poszczegolnych latach
Dochéd gospodarstwa w poszczegolnych latach
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Suma doptat w poszczegdlnych latach

Uprawy w poszczeg6lnych latach

Lokalizacja dziatek w poszczeg6lnych latach

Uprawy na poszczegolnych dziatkach w poszczegdlnych latach

Powierzchnia dzialek w poszczegdlnych latach

Numery dziatek

Data ztozenia wniosku

Kod ztozenia wniosku

Zasobno$¢ gleb w gospodarstwie

Prace i zabiegi wykonywane w gospodarstwie

Ewidencja nawozenia

Zmiany stanow magazynowych, zakupow, sprzedazy i produkcji produktow
gospodarstwie

b. utworzenie dokumentacji pozwalajacej innymi podmiotom odbioru tych danych —
c. utworzenie spisu atrybutdw gospodarstwa rolnego mozliwego do zaimportowania —
utworzenie zespotu cech bedacego przedmiotem eksportu i importu pomiedzy aplikacjami w
celu ujednolicenia standardu danych w komunikacji pomigdzy aplikacjami w polskim
rolnictwie

O 0O O OO0 OO0 OO O0oOOoOOoOOo

W ramach opracowanej aplikacji uzytkownik moze eksportowac dostgpne dane z kazdej tabeli
w formie plikow csv lub exel. Opracowanie rozwigzanie pozwala synchronizowa¢ dziatki
oraz zabiegi dodane do aplikacji Agrowe z aplikacja Satagro. Uzytkownik w Agrowe dodaje
wniosek o doplaty. System dekoduje wszystkie dzialki 1 uprawy nastepnie uzytkownik ma
mozliwos¢ eksportu wszystkich wprowadzonych danych w postaci dziatek i zabiegow
zaplanowanych w aplikacji. W aplikacji satagro uzytkownik tworzy mapy nawozenia do
wykorzystania w maszynach rolniczych. Uzytkownik wgrywa mape i list¢ zabiegéw do
terminalu maszyny, za§ po wykonaniu zabiegu zwrotna informacja o wykonaniu zabiegu
trafia do aplikacji Satagro i do aplikacji Agrowe. W ten sposéb mamy dwukierunkowa
komunikacj¢ maszyna-oprogramowanie przy jednoczesnym eksporcie danych o
ptodozmianie i potozeniu dziatek.

Zrzut ekranu tabeli
E R _

o
o

o
o

o
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AUTORYZUJ W AGROWE

AgroWe

———

/" SengrO PULPIT  GOSPODARSTWO v EKSPLORATOR DZIENNIK NARZEDZIA POMOC

PROFIL UZYTKOWNIKA
- AGROWE

AgroWe
\ agrowe@yopmail.com

OBECNY ABONAMENT & DANE UZYTKOWNIKA X

o INTEGRACJE G

AgroWe

=——-

Aiacco

Your Agriculture Company

Premium

Wazny do: =] USTAWIENIA EMAIL v
5 marca 2025

Zuzyto: 0 ha z 50 ha (0,00%) @ ZMIANA HASEA >

Dodaj dodatkowe hektary do twojego abonamentu na wszystkie Twoje
pola

+ Dodaj hektary

Badania i prace niezbedne do opracowania innowacji

W ramach przygotowania schematéw API dotyczacych eksportowania danych zespot
programistyczny podjal nastepujace dziatania.

1. Zdefiniowanie Celéw Eksportu:
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Zespot zidentyfikowal zakres danych do eksportu, biorac pod uwage potrzeby uzytkownikow.
Sporzadzono szczegdtowy liste atrybutow i1 informacji, ktore powinny by¢ dostepne za pomoca API
eksportu danych.

2. ldentyfikacja Uzytkownikow API:

Przeprowadzono analizg grup uzytkownikow, ustalajac ich ro6znorodne potrzeby dotyczace dostepu
do danych.
Okreslono indywidualne poziomy uprawnien dostepu dla réznych kategorii uzytkownikow.

3. Wybdr Formatu Danych:

Zespot dokonat wyboru optymalnego formatu danych do eksportu, decydujac si¢ na JSON ze
wzgledu na jego popularnos¢ i czytelnosc.

Zapewniono, ze wybrany format spetnia oczekiwania uzytkownikéw i umozliwia tatwa analizg
danych.

4. Projektowanie Endpointéw API:

Zespot zdefiniowal endpointy API, uwzgledniajac rozne aspekty dostepu do danych.
Zastosowano czytelne 1 zgodne z branzowymi standardami konwencje nazewnicze dla kazdego
endpointu.

5. Struktura Danych (Schemat):

Zdefiniowano struktury danych dla kazdego endpointu, okreslajac typy danych, relacje migdzy nimi
oraz ewentualne zalezno$ci.

Ustalono spojng strukture, aby utatwi¢ zrozumienie danych przez uzytkownikow.

Wdrozono mechanizmy autentykacji, aby kontrolowa¢ dostgp do API.

Ustalono polityki autoryzacji zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa.

6. Dokumentacja API:
Zespot przygotowat kompleksowa dokumentacje API, opisujacg dostgpne endpointy, parametry,
struktury danych itp.
Upewniono si¢, ze dokumentacja jest tatwo zrozumiata i przyjazna dla uzytkownikow.

7. Testowanie:
Przeprowadzono testy jednostkowe dla kazdego endpointu w celu sprawdzenia poprawnosci
dziatania i wydajnosci.
Zespot przeprowadzit rowniez testy integracyjne, aby upewnic si¢, ze API dziata zgodnie z

oczekiwaniami w konteks$cie innych komponentow systemu.

Ponizej schemat dziatania opracowanego systemu eksportu danych
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7. Realizacja innowacji — Obliczanie interakcji pomiedzy uprawami na
podstawie danych importowanych z wniosku o doptaty
bezposrednie

7.1 Lista funkcjonalnosci dla innowacji do obliczania interakcji pomiedzy uprawami na
podstawie danych importowanych z wniosku o doptaty bezposrednie

1. Aplikacja bedzie posiadata funkcjonalno$¢ wychwytywania interakcji pomiedzy uprawami w
ptodozmianie celem wychwycenia wptywu przedplonu na poplon

2.Ustalenie tancuchow upraw oraz zdarzef na podstawie analizy danych z wnioskéw o doptaty
bezposrednie

3.Generowanie upraw na dziatkach w przysztych latach w sposob automatyczny

4. Mozliwos¢ prognozy wynikéw ekonomicznych i analizy przystapienia do programow
rolnosrodowiskowych

5.Mozliwo$¢ szybkiego dodania danych o ptodozmianie z wielu lat
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7.1.1 Aplikacja bedzie posiadata funkcjonalnos$é wychwytywania interakcji pomiedzy uprawami w
ptodozmianie celem wychwycenia wptywu przedplonu na poplon

+ e

o

Aplikacja posiada funkcjonalno$¢ wychwytujaca wptyw przedplonu na poplon. We wcze$niejszym
etapie raportu zostaly przedstawione tabele bedace skladowymi funkcjonalno$ci. Interakcje sa
uwzglednione zarowno w systemie obliczania zapotrzebowania na nawozy mineralne jaki na §rodki
ochrony ro$lin. Przedplon wptywa na obliczong ilo$¢ zapotrzebowania na azot, fosfor i potas.

Badania w zakresie procesdw decyzyjnych dotyczacych planowania agrotechniki

W celu poznania proceséw decyzyjnych dotyczacych planowania agrotechniki, istotne jest
pozyskanie informacji w zakresie kryterium doboru agrotechniki stosowanej przez wilascicieli
gospodarstw rolnych, oraz wplyw poszczegdlnych czynnikow na planowanie zabiegéw. W
kontekscie powstajacej aplikacji informacje te sa niezwykle istotne, poniewaz pozwalaja na lepsze
zrozumienie potrzeb i1 preferencji witascicieli gospodarstw rolnych. Odnoszac si¢ do pierwszego
obszaru najczestszymi kryteriami doboru jakimi kierujg si¢ wlasciciele gospodarstw rolnych przy
podejmowaniu decyzji dotyczacej planowania upraw sg warunki glebowe, odmiana, zasoby ludzkie,
warunki atmosferyczne, priorytetowos$¢ upraw, dochodowos¢ produkcji oraz zapewnienie bazy
paszowej. Badanie umozliwito ankietowanym dokonanie wyboru wsrdd wielu innych kryteriow,
jednak ich zdaniem wyzej wymienione czynniki maja najwigksze znaczenie w gospodarstwie rolnym
podczas planowania upraw.

Istotne jest zaplanowanie podejmowanych dziatan 1 mozliwo$¢ przeorganizowania prac
zwigzanych z uprawami. Wdrazajac te wyniki do aplikacji, mozliwe jest zbudowanie narzg¢dzia, ktore
znaczaco utatwi zarzadzanie procesami rolniczymi. Aplikacja, ktéra umozliwia w jednym miejscu
zarzadzanie zasobami materialnymi 1 ludzkimi, daje rolnikom szansg¢ na wieksza efektywnos¢
prowadzonych dziatan. Dzigki temu, rolnicy moga lepiej planowa¢ swoje prace zwigzane z
uprawami, dostosowujac je do priorytetowych upraw, oraz biorgc pod uwage warunki glebowe,
odmiany ro$lin i1 inne czynniki. Dodatkowo, aplikacja pozwala na tatwy dost¢p do posiadanych
zasobow oraz harmonogramu prowadzonych prac. To z kolei zwieksza efektywnos¢ pracy rolnikéw,
minimalizuje ryzyko pomylek i utatwia reagowanie na zmienne warunki atmosferyczne. Wspierajac
wlascicieli gospodarstw rolnych w podejmowaniu trafnych decyzji dotyczacych agrotechniki,
aplikacja moze przyczyni¢ si¢ do wzrostu efektywnosci produkcji rolniczej, zoptymalizowania
kosztow oraz poprawy wydajnosci dziatalnosci gospodarstw rolnych. Jest to zatem wazne narzedzie
dla rolnikow, pozwalajace na lepsze wykorzystanie dostepnych zasobow i osiggnigcie lepszych
wynikéw w prowadzonej dzialalnosci. Wracajac do poznania proceséw decyzyjnych dotyczacych
planowania agrotechniki, jak juz wcze$niej wspomniano istotne jest pozyskanie informacji w zakresie
wplywu poszczegdlnych czynnikdbw na planowanie zabiegéw. Planowanie zabiegéw to
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systematycznie powtarzajaca si¢ czynnos¢ znana kazdemu wiascicielowi gospodarstwa rolnego. W
celu pozyskania satysfakcjonujagcych plonow, konieczne jest racjonalne gospodarowanie
posiadanymi zasobami i areatem. Na podstawie wynikoéw z przeprowadzonych badan czynnik, ktory
najbardziej wptywa na planowanie zabiegow agrotechnicznych jest to termin siewu. Ponad potowa
respondentéw uznata, ze zdecydowanie ma on wplyw na zabiegi agrotechniczne. Termin siewu to
jeden z najistotniejszych elementéw agrotechniki, poniewaz wplywa na przebieg wegetacji, a w
konsekwencji na produktywno$¢ uprawianych roslin. W powstajacej aplikacji wlasciciele
gospodarstwa rolnego sg w stanie na biezagco monitorowa¢ kalendarz prowadzonych dziatan, bez
obaw o pomytki w terminach zabiegdw. Zapewni to bezpieczenstwo upraw i zwickszy swiadomosé
wlascicieli gospodarstw w zakresie sytuacji 1 stanu ich pdél. Odnalezienie zwigzkéw przyczynowo -
skutkowych migdzy terminem siewu, data zejscia przedplonu, a kluczowymi czynnikami jak
odmiana, warunki glebowe czy priorytetowos¢ upraw stanowi dodatkowa zalete aplikacji. Poprzez
zastosowanie algorytmow odpowiednio uwzgledniajagcych te czynniki, rolnicy otrzymaja
spersonalizowane zalecenia 1 wskazowki dotyczace planowania zabiegow agrotechnicznych. Dzigki
temu, uzytkownicy aplikacji beda mogli lepiej zoptymalizowa¢ wykorzystanie swoich zasobow i
maksymalizowa¢ plony. Wprowadzenie monitoringu kalendarza prowadzonych dziatan,
uwzglednienie zwigzku migdzy terminem siewu, a innymi czynnikami oraz dostosowanie funkcji
aplikacji do zasobow ludzkich i priorytetowosci upraw, pozwoli rolnikom na bardziej racjonalne i
efektywne planowanie agrotechniki. Aplikacja stworzona na bazie tych wynikow stanie si¢
nieocenionym narz¢dziem dla wiascicieli gospodarstw rolnych, pomagajac im osiggnac lepsze
wyniki w produkcji rolniczej, oraz zoptymalizowaé zarzadzanie swoimi zasobami.
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W JAKIM STOPNIU WEDLUG CIEBIE PODCZAS PLANOWANIA
ZABIEGOW AGROTECHNICZNYCH WPLYWA CZYNNIK...?

10 51% 31% 24% 16% 14% 16% 14%

N 14% 22% 30% 18% 14% 31% 21% 19%
G 12% 20% 22% 23% 30% 23% 25% 23%
7 9% 9% 9% 14% 13% 15% 16% 16%
G 4% 6% 7% 11% 9% 6% 9% 11%
1% 3% 3% 5% 5% 1% 7% 5%
4 3% 2% 1% 4% 9% 4% 4% 3%
3 2% 2% 6% 3% 1% 5%
2 3% 3% 2% 1% 3% 3% 2% 2%
1 2% 1% 1% 1% 1% 1%
0 1% 1% 1% 1% 2%
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

m Termin siewu 0% 2% 3% 2% 3% 1% 4% 9%  12% 14% 51%
m Terminu zejscia przedplonu 0% 1% 3% 2% 2% 3% 6% 9%  20% 22% 31%
= Rodzaju gleby 0% 1% 2% 0% 1% 3% 7% 9%  22% 30% 24%

Pozostatosci SOR 0% 1% 3% 5% 5% 6% 7% 16% 20% 18% 20%
= Formy stosowanego nawozu 1% 1% 1% 6% 4% 5% 1% 14% 23% 18% 16%
m |losci resztek pozniwnych 1% 0% 3% 3% 9% 5% 9%  13% 30% 14% 14%
® \Warunkéw atmosferycznych 1% 0% 3% 0% 4% 1% 6% 15% 23% 31% 16%
m Poplonu 1% 1% 2% 1% 4% 7% 9%  16% 25% 21% 14%
m Sity roboczej 2% 1% 2% 5% 3% 5% M% 16% 23% 19% 12%

(10 = zdecydowanie wpltywa)

Zmieniajace si¢ przepisy dotyczace pozyskiwania dofinansowan do prowadzonego gospodarstwa
rolnego, oraz nowoczesne sposoby gospodarowania posiadanym arealem 1 stosowanie
innowacyjnych zabiegéw, czesto powoduja watpliwosci 1 zaklopotanie wsrod wiascicieli
gospodarstw rolnych. Podejmujac decyzje z zakresu gospodarstwa ankietowani zadeklarowali, ze
konsultuja si¢ przy podejmowaniu decyzji z doradca finansowym. Prezentuje si¢ tu posta¢ rolnika,
ktorego proces podejmowania decyzji wykazuje hierarchiczne podejscie do zrodel informacji.
Rozpoczyna on od wilasnego doswiadczenia, nastepnie siega po wiedzg specjalistow z dziedziny
rolnictwa, takich jak doradcy finansowi lub eksperci. W kolejnym kroku rolnik konsultuje si¢ z
innymi rolnikami, oraz wykorzystuje informacje dostgpne w branzowe;j literaturze lub publikacjach
prasowych. W $wietle tych spostrzezen, projektujac aplikacje, mozemy korzysta¢ z gotowych baz
danych, oraz rozwigzan informatycznych, ktore beda dostosowane do indywidualnych potrzeb i
preferencji rolnika, umozliwiajac mu personalizacje¢ aplikacji zgodnie z jego wymaganiami i celami.
Dzigki zaawansowanym rozwigzaniom informatycznym aplikacja moze by¢ dostosowana do
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indywidualnych potrzeb kazdego rolnika. Oznacza to, Zze rolnicy maja mozliwo$¢ kastomizacji
aplikacji, aby spelniata ich konkretne wymagania 1 preferencje. Dostosowanie aplikacji do
konkretnych potrzeb uzytkownikow jest kluczem do zapewnienia jej uzytecznosci i skutecznosci w
rozwigzywaniu problemoéw zwigzanych z gospodarstwem rolnym.

PODEJMUJAC DECYZJE Z ZAKRESU TWOJEGO GOSPODARSTWA, CZY
ZWRACASZ UWAGE/KONSULTUJESZ SIE Z ...?

M Doradcg finansowym B Artykuty rolnicze i biznesowe B Doswiadczenia innych rolnikow

Osrodek Doradztwa Rolniczego B Whnioski z poprzednich lat

10
9
Il 7,89% 0.18% 0.36%
7
:
5 012
4 3,95% 0.05% 0.04%
3
z
1 0,66% 0.01% 0.02%
0 0.01% | 0.01%

W ramach udostepnionych rozwigzan jak juz wczesniej zaznaczyliSmy, kluczowym elementem, na
ktory zwrocili uwage ankietowani jest termin siewu oraz termin zejscia przedplonu. Z tego powodu
jako kluczowy parametr ustalania zabiegdw uzytkownik wybiera informacj¢ o minimalnej i
maksymalnej liczbie dni od siewu dla kazdej operacji. Na podstawie tych informacji algorytm
optymalizuje i uktada wszystkie zabiegi na harmonogramie.
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7.1.2. Ustalenie tancuchéw upraw oraz zdarzen na podstawie analizy danych z wnioskéw o doptaty
bezposrednie

W ramach opracowanej innowacji system umozliwia dodawanie ptodozmianow oraz roéznych
wariantow dla kazdego ptodozmianu z r6zng agrotechnika lub zastosowaniem réznych maszyn.
Rolnik moze ustawi¢ ptodozmian na okres kilku lat 1 przydzieli¢ go do dziatek dzigki czemu nie
musi za kazdym razem zamienia¢ upraw czy dopisywac zabiegi czy zmienia¢ warianty. Dzigki
opracowanemu narzedziu rolnik za pomocg kilku kliknig¢ moze na wszystkich dziatkach
skonfigurowac¢ ptodozmian na 4 lub wiecej lat.

Ponizej zrzuty ekranu z aplikacji z pokazujace ta funkcjonalno$¢

> Agrowe

2 pszenica jara 2. bubin blaty 4.tyt0 jare

Grok woriantiw dio wybrare) uprowy

2apisz
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Badania UX dotyczace kreowania ptodozmianu

W ramach prac badawczych nad innowacja technologiczng i1 organizacyjna, konieczne byto
opracowanie innowacyjnego systemu kreowania ptodozmianu. W ramach prac na tym elementem
przeprowadzono szeroko zakrojone badania wsrdd rolnikéw. W ankiecie zamieszczono pytanie
dotyczace czynnikéw, na ktore respondenci zwracajg swoja uwage podczas planowania zasiewow. W
pytaniu zamieszono 13 wariantow, stanowigcych propozycje odpowiedzi ankietowanych: warunki
glebowe, klimatyczne, PH, dtugos¢ okresu wegetacyjnego, ceny zb6z na rynku, ceny nawozow,
dostgpnos¢ wlasnego nasienia, rynek zbytu, stawka doptat, mozliwo$ci magazynowe, wiedza o danej
uprawie, park maszynowy i lokalizacja dziatek. O udzielenie odpowiedzi na to pytanie poproszono
w skali od 0-10, ktorej warto$§¢ na poziomie 0 oznaczala to, ze odpowiadajacy zdecydowanie nie
zwracal uwagi na wskazany w ankiecie czynnik podczas planowania zasiewOw, natomiast warto$¢ na
poziomie 10 stanowilo skrajne przeciwienstwo wartosci 0 oznaczajac, ze odpowiadajacy
zdecydowanie zwracal uwage na wskazany w ankiecie czynnik podczas planowania zasiewoéw. W
efekcie uzyskanych odpowiedzi czynniki tj.:

- warunki glebowe, warunki klimatyczne i PH zostaly wskazane przez ankietowanych za
zdecydowanie uznawane przy plonowaniu zasiewow

- dtugos¢ okresu wegetacyjnego, ceny zb6z na rynku, ceny nawozow, rynek zbytu, stawka doptat,
mozliwo$ci magazynowe, wiedza o danej uprawie, park maszynowy i lokalizacja dziatek zostaly
wskazane przez ankietowanych za uznawane przy plonowaniu zasiewow

- dostgpnos¢ wlasnego nasienia w najmniejszym stopniu zostala uznana przez ankietowanych za
czynnik brany pod uwage podczas planowania zasiewow

Sytuacja ta moze by¢ spowodowana ograniczeniami zwigzanymi z mozliwo$ciami magazynowania
nasion na kolejne sezony uprawowe. Znaczaca cze¢S¢ gospodarstw nie posiada miejsca do
przychowania nasion, dlatego nie stanowi to tak znaczacego czynnika jak np. warunki glebowe czy
klimatyczne do podjecia decyzji zwigzanych z zaplanowaniem zasiewu. Brak mozliwosci
przechowywania wlasnego nasienia wynika gtéwnie ze wzgledow finansowych, ktore ograniczaja
mozliwosci przechowywania nasion, rolnik po zbiorze musi sprzeda¢ plony, aby pozyskac¢ przychod
czy nakarmi¢ zwierzgta i wyniku tych sytuacji nie starcza mu na pozostawienie np. ziarna do dalszego
zasiewu. Koszty zwigzane z budowg wlasnego magazynu rowniez mogg przyczyni¢ si¢ do odejscia
od decyzji przechowywania nasion.

Czy zwracasz swoja uwage podczas planowaniazasiewow na poniisze
czynniki? (0 zdecydowanienie, 10 zdecydowanie tak)
Warunki glebowe

29
19
15

15
10 6 6
RN SR
(0 — — —

o rr 2 3 4 5 6 7 8 9
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Czy zwracasz swoja uwage podczas planowaniazasiewow na poniisze
czynniki? (0 zdecydowanie nie, 10 zdecydowanie tak)

Warunki klimatyczne
40
34
35
30
25 21 20
20 16
15
8
10 . 5 7
o m | H E
o mmm —
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Czy zwracasz swoja uwage podczas planowaniazasiewéw na poniisze
czynniki? (0 zdecydowanie nie, 10 zdecydowanie tak)
rPH
35
30
30 28
25
20 18
15
15 13
10 7
5
’ ]
o - e |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Czy zwracasz swoja uwage podczas planowania zasiewéw na ponizsze czynniki? (0
zdecydowanie nie, 10 zdecydowanie tak)
Dlugosé okresuwegetacyjnego
25
21
20
17
15 14 15 14 .
10
10
5 6 5
5
o - —
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Czy zwracasz swoja uwage podczas planowania zasiewow na ponizsze czynniki? (0
zdecydowanie nie, 10 zdecydowanie tak)
Ceny zboZna rynku

23 2
20
16 17
15
) 11 10
10
5
5 3 3 2
, 1R B == .
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Czy zwracasz swoja uwage podczas planowaniazasiewow na ponizsze czynniki? (0
zdecydowanie nie, 10 zdecydowanie tak)
Ceny nawozow
25
21
20 19
16
15 13 13 13
10 8 8
5
,H = B.
o [ [
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Czy zwracasz swoja uwage podczas planowama zasiewow na ponizsze czynniki? (0
zdecydowanie nie. 10 zdecydowanie tak)
Rynek zbytu
25
20 20 19
17
15
15
1 12
10 8
o 5 5
5 l : . .
. L]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Czy zwracasz swoja uwage podczas planowania zasiewow na poniisze czynniki? (0
zdecydowanie nie, 10 zdecydowanie tak)

Stawka doplat
25
20
20
15 14 13
11 0 11 11 10
o 38 7 7
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Czy zwracasz swoja uwage podczas planowania zasiew6ow na ponizsze czynniki? (0
zdecydowanie nie, 10 zdecydowanie tak)
MoZliwosci magazynowe
" 17 17 18
18 16
16
" 13 13
12
10 . 8
8 6
6 4
4 2
2
0 |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Czy zwracasz swoja uwage podczas planowaniazasiewow na ponizsze czynniki? (0
zdecydowanie nie, 10 zdecydowanie tak)
Wiedza o danej uprawie
30
25
25 23 22
20 19
15 12
10 §
s : : .
. 1 1 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Czy zwracasz swoja uwage podczas planowania zasiewow na ponizsze czynniki? (0
zdecydowanie nie, 10 zdecydowanie tak)
Park maszynowy

25

21
20 17 17
14
15 12
8
5 5
.o H H .
, 1R [
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Czy zwracasz swoja uwage podczas planowania zasiewow na ponizsze czynniki? (0
zdecydowanie nie, 10 zdecydowanie tak)
Lokalizacja dzialek

—
(=}

W

25

20
16
15

21
19
15
11 11
10
8 7
5 5
5 . I : .
! _
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Czy zwracasz swoja uwage podczas planowaniazasiewow na ponizsze czynniki? (0

zdecydowanie nie, 10 zdecydowanie tak)
Dostepnosé wlasnego nasienia

18
16
14

16
15
14
13
12
12 10 10
| I I I |
7 7 I

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Na podstawie powyzszych informacji ankietowych ulepszono procesy w odniesieniu do:
- selekcji wlasnego materiatu siewnego
- interakcji pomiedzy modutami ekonomicznymi a modutami kreacji ptodozmianu
- umiejscowienie w schematach widokoéw symulacyjnych pozwalajacych na edycj¢ roéznych
czynnikéw wptywajacych na decyzje
- rozbito na etapy kreacje dziatalno$ci w gospodarstwie aby rolnik mogt si¢ skupi¢ na kluczowych
czynnikach

Zgodnie z wywiadami indywidualnymi kluczowymi czynnikami okazaty si¢ parametry przyrodnicze
a nastepnie ekonomiczne. Przetozyto si¢ to na architekture procesu wprowadzania danych — rolnicy
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najpierw definiuja parametry przyrodnicze, na podstawie ktorych dopiera si¢ parametry
agronomiczne 1 zasobowe, po czym odtwdrczo na podstawie zdefiniowanej dziatalno$ci odbywa si¢
prezentacja lub symulacja wartosci ekonomicznych.

W ankiecie zapytano rowniez o ocen¢ w jakim stopniu obszar rolnictwa precyzyjnego, rozwoju i
innowacji, nowych upraw, nowych technologii oraz cyfryzacji gospodarstwa wptywa na decyzj¢
ankietowanych zwigzanych z prowadzeniem gospodarstwa. Odpowiedzi na to pytanie mozna byto
udzieli¢ w skali od 0-10, ktorej warto$¢ na poziomie 0 oznaczata, Ze obszar zdecydowanie nie wptywa
na decyzje ankietowanych dotyczaca prowadzenie gospodarstwa, natomiast warto$¢ na poziomie 10
stanowita skrajne przeciwienstwo wartosci 0 oznaczajac, ze wskazany obszar zdecydowanie wplywa
na decyzje ankietowanych dotyczaca prowadzenie gospodarstwa rolnego. Decyzja ankietowanych
obszary rolnictwa precyzyjnego, rozwoju i innowacji, nowych upraw oraz cyfryzacji gospodarstwa
w duzym stopniu wptywaja na decyzj¢ rozwoju gospodarstwa, jednak obszar nowych technologii
wyroznia si¢ wsrdd pozostatych odpowiedzi, gdyz respondenci uznali go w zdecydowanym stopniu
za wazny przy podejmowaniu decyzji zwigzanych z prowadzeniem gospodarstwa. Moze to wynikaé
ze stalego rozwoju nowoczesnych technologii w rolnictwie, ktére utatwiaja prace, zwigkszaja
efektywnos¢ oraz moga mie¢ wpltyw na zwigkszenie plondw.

Majac wiedze i opinie od innych rolnikéw na temat ponizszych obszaréw, ocen w
jakim stopniu dany obszar wplywa na Twoje decyzje zwiazane z prowadzeniem
gospodarstwa? (0 zdecydowanie nie wplywa, 10 zdecydowanie wptywa)
Obszar rolnictwaprecyzyjnego

23
17
16 15
15 13 12
10 8
6 5 6
5
: ]
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Majac wiedze i opinie od innych rolnikéw na temat ponizszych obszarow, ocen w
jakim stopniu dany obszar wplywa na Twoje decyzje zwiazane z prowadzeniem
gospodarstwa? (0 zdecydowanie nie wplywa, 10 zdecydowanie wplywa)
Obszarrozwoju i innowacji

26
17
16
5 14 15
10 6 6
=l = B
0

o [ [

1 2 3 4 5 6 7 8 9
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Majac wiedze i opinie od innych rolnikéw na temat poniiszych obszarow, ocen w
jakim stopniu dany obszar wplywa na Twoje decyzje zwiazane z prowadzeniem
gospodarstwa? (0 zdecydowanie nie wplywa. 10 zdecydowanie wplywa)
Obszarnowych upraw

25
20
20 18
15
15 = 13
10 10 1
10 8
3 2
°  mm
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Majac wiedze i opinie od innych rolnikéw na temat poniiszych obszaréow, ocen w
jakim stopniu dany obszar wplywa na Twoje decyzje zwiazane z prowadzeniem
gospodarstwa? (0 zdecydowanie nie wplywa, 10 zdecydowanie wplywa)
Obszar cyfryzacji gospodarstwa
30 27
25
19
5
20 » 16
15
10 11 11
10 6
5 . = ]
0
, Il ==
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Majac wiedze i opinie od innych rolnikéow na temat ponizszych obszaréw, ocen w
jakim stopniu dany obszar wplywa na Twoje decyzje zwigzane z prowadzeniem
gospodarstwa? (0 zdecydowanie nie wplywa, 10 zdecydowanie wplywa)
Obszarnowych technologii
25
21 22
20 19 19
15 = 13
10 .
0
0 N N ||
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

W zwigzku z wynikami ankiety oraz dyskusji podczas wywiadéw indywidualnych i grupowych
rozwazono rozwigzania pozwalajace zwiekszy¢ intensywnos$¢ i1 tatwos¢ implementacji nowych
upraw i technologii w gospodarstwach. Stwierdzono czy widok symulacji moze by¢ rozwigzaniem w
zakresie ulepszonego sposobu obliczania i estymowania dochodowos$ci nowych rozwigzan za
pomoca zmiany np. wariantu zabiegu na nowa maszyn¢ i wprowadzenie zmiany do wariantu
ptodozmianu.

7.1.3 Generowanie upraw na dziatkach w przysztych latach w sposdb automatyczny

Funkcjonalno$¢ wiaze si¢ z poprzednim opisanym punktem. Opracowane ptodozmiany sg
przypisywane do dziatek. W momencie kiedy w systemie uzytkownik wczyta wnioski o doptaty z 4
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lata system automatycznie wykrywa plodozmiany na dziatkach na ktérych wykryt uprawy
pokrywajace si¢ w okresie 4 lat z wprowadzonym plodozmianem. Po potwierdzeniu przez
uzytkownika ptodozmianu i wybraniu wariantu uprawy system wygeneruje zabiegi agrotechniczne
oraz wszystkie procesy przez caly okres wybranego plodozmianu.

Ponizej ptodozmian przydzielony do dzialek na 4 lata.
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UTWORZ HARMONOGRAM

m KOLUMNY = FILTRY = WYSOKOSC RZEDU & EKSPORTUJ

Dzintki ewidencyine = wariant plodozmionu

ZATWIERDZ PLODOZMIAN STWORZ PLODDZMIAN
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m KOLUMNY = FILTRY = WYSOKOSC RZEDU & EKSPORTUJ

Dzintkn roino Dzintki ewidencyjne ‘Wykryty ptodozmion Wariant ptodo:

czmien jary Brak ustalonego ptodozmianu
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[} UTWORZ HARMONOBRAM

m KOLUMNY "= FILTRY = WYSOKDSCRZEDU & EKSPORTUJ
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Badania w zakresie proceséw decyzyjnych dotyczgcych planowania agrotechniki

W celu poznania proceséOw decyzyjnych dotyczacych planowania agrotechniki, istotne jest
pozyskanie informacji w zakresie kryterium doboru agrotechniki stosowanej przez wtlascicieli
gospodarstw rolnych, oraz wplyw poszczegélnych czynnikdw na planowanie zabiegow. W
kontekscie powstajacej aplikacji informacje te sg niezwykle istotne, poniewaz pozwalaja na lepsze
zrozumienie potrzeb i preferencji witascicieli gospodarstw rolnych. Odnoszac si¢ do pierwszego
obszaru najczestszymi kryteriami doboru jakimi kierujg si¢ wlasciciele gospodarstw rolnych przy
podejmowaniu decyzji dotyczacej planowania upraw sg warunki glebowe, odmiana, zasoby ludzkie,
warunki atmosferyczne, priorytetowo$¢ upraw, dochodowos¢ produkcji oraz zapewnienie bazy
paszowej. Badanie umozliwito ankietowanym dokonanie wyboru wsrod wielu innych kryteriow,
jednak ich zdaniem wyzej wymienione czynniki maja najwigksze znaczenie w gospodarstwie rolnym
podczas planowania upraw.

Istotne jest zaplanowanie podejmowanych dzialan 1 mozliwo$¢ przeorganizowania prac
zwigzanych z uprawami. Wdrazajac te wyniki do aplikacji, mozliwe jest zbudowanie narzgdzia, ktore
znaczgco utatwi zarzadzanie procesami rolniczymi. Aplikacja, ktora umozliwia w jednym miejscu
zarzadzanie zasobami materialnymi i ludzkimi, daje rolnikom szans¢ na wigksza efektywnosé
prowadzonych dziatan. Dzigki temu, rolnicy moga lepiej planowaé swoje prace zwigzane z
uprawami, dostosowujac je do priorytetowych upraw, oraz biorgc pod uwage warunki glebowe,
odmiany roslin i inne czynniki. Dodatkowo, aplikacja pozwala na tatwy dostep do posiadanych
zasobow oraz harmonogramu prowadzonych prac. To z kolei zwigksza efektywno$¢ pracy rolnikow,
minimalizuje ryzyko pomytek i utatwia reagowanie na zmienne warunki atmosferyczne. Wspierajac
wlascicieli gospodarstw rolnych w podejmowaniu trafnych decyzji dotyczacych agrotechniki,
aplikacja moze przyczyni¢ si¢ do wzrostu efektywnos$ci produkeji rolniczej, zoptymalizowania
kosztéw oraz poprawy wydajnosci dziatalno$ci gospodarstw rolnych. Jest to zatem wazne narzedzie
dla rolnikow, pozwalajace na lepsze wykorzystanie dostepnych zasobow i1 osiggnigcie lepszych
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wynikow w prowadzonej dziatalno$ci. Wracajac do poznania proceséw decyzyjnych dotyczacych
planowania agrotechniki, jak juz weze$niej wspomniano istotne jest pozyskanie informacji w zakresie
wptywu poszczegdlnych czynnikow na planowanie zabiegéw. Planowanie zabiegow to
systematycznie powtarzajgca si¢ czynno$¢ znana kazdemu wiascicielowi gospodarstwa rolnego. W
celu pozyskania satysfakcjonujacych plonow, konieczne jest racjonalne gospodarowanie
posiadanymi zasobami i areatem. Na podstawie wynikéw z przeprowadzonych badan czynnik, ktory
najbardziej wptywa na planowanie zabiegéw agrotechnicznych jest to termin siewu. Ponad potowa
respondentéw uznata, ze zdecydowanie ma on wptyw na zabiegi agrotechniczne. Termin siewu to
jeden z najistotniejszych elementéw agrotechniki, poniewaz wplywa na przebieg wegetacji, a w
konsekwencji na produktywno$¢ uprawianych roslin. W powstajacej aplikacji wilasciciele
gospodarstwa rolnego beda w stanie na biezaco monitorowa¢ kalendarz prowadzonych dziatan, bez
obaw o pomytki w terminach zabiegdw. Zapewni to bezpieczenstwo upraw i zwiekszy swiadomos¢
wlascicieli gospodarstw w zakresie sytuacji i stanu ich pdél. Odnalezienie zwigzkdéw przyczynowo -
skutkowych miedzy terminem siewu, data zejscia przedplonu, a kluczowymi czynnikami jak
odmiana, warunki glebowe czy priorytetowos¢ upraw stanowi dodatkowa zalete aplikacji. Poprzez
zastosowanie algorytmow odpowiednio uwzgledniajacych te czynniki, rolnicy otrzymaja
spersonalizowane zalecenia i wskazoéwki dotyczace planowania zabiegdéw agrotechnicznych. Dzigki
temu, uzytkownicy aplikacji beda mogli lepiej zoptymalizowa¢ wykorzystanie swoich zasobow i
maksymalizowa¢ plony. Wprowadzenie monitoringu kalendarza prowadzonych dziatan,
uwzglednienie zwigzku migdzy terminem siewu, a innymi czynnikami oraz dostosowanie funkcji
aplikacji do zasobow ludzkich 1 priorytetowosci upraw, pozwoli rolnikom na bardziej racjonalne 1
efektywne planowanie agrotechniki. Aplikacja stworzona na bazie tych wynikow stanie sig¢
nieocenionym narzedziem dla wilascicieli gospodarstw rolnych, pomagajac im osiggna¢ lepsze
wyniki w produkcji rolniczej, oraz zoptymalizowa¢ zarzadzanie swoimi zasobami.
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W JAKIM STOPNIU WEDLUG CIEBIE PODCZAS PLANOWANIA
ZABIEGOW AGROTECHNICZNYCH WPLYWA CZYNNIK...?

10 51% 31% 24% 16% 14% 16% 14%

N 14% 22% 30% 18% 14% 31% 21% 19%
G 12% 20% 22% 23% 30% 23% 25% 23%
7 9% 9% 9% 14% 13% 15% 16% 16%
G 4% 6% 7% 11% 9% 6% 9% 11%
1% 3% 3% 5% 5% 1% 7% 5%
4 3% 2% 1% 4% 9% 4% 4% 3%
3 2% 2% 6% 3% 1% 5%
2 3% 3% 2% 1% 3% 3% 2% 2%
1 2% 1% 1% 1% 1% 1%
0 1% 1% 1% 1% 2%
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

m Termin siewu 0% 2% 3% 2% 3% 1% 4% 9%  12% 14% 51%
m Terminu zejscia przedplonu 0% 1% 3% 2% 2% 3% 6% 9%  20% 22% 31%
= Rodzaju gleby 0% 1% 2% 0% 1% 3% 7% 9%  22% 30% 24%

Pozostatosci SOR 0% 1% 3% 5% 5% 6% 7% 16% 20% 18% 20%
= Formy stosowanego nawozu 1% 1% 1% 6% 4% 5% 1% 14% 23% 18% 16%
m |losci resztek pozniwnych 1% 0% 3% 3% 9% 5% 9%  13% 30% 14% 14%
® \Warunkéw atmosferycznych 1% 0% 3% 0% 4% 1% 6% 15% 23% 31% 16%
m Poplonu 1% 1% 2% 1% 4% 7% 9%  16% 25% 21% 14%
m Sity roboczej 2% 1% 2% 5% 3% 5% M% 16% 23% 19% 12%

(10= zdecydowanie wplywa)

Zmieniajace si¢ przepisy dotyczace pozyskiwania dofinansowan do prowadzonego gospodarstwa
rolnego, oraz nowoczesne sposoby gospodarowania posiadanym arealem 1 stosowanie
innowacyjnych zabiegéw, czesto powoduja watpliwosci 1 zaklopotanie wsrod wiascicieli
gospodarstw rolnych. Podejmujac decyzje z zakresu gospodarstwa ankietowani zadeklarowali, ze
konsultuja si¢ przy podejmowaniu decyzji z doradca finansowym. Prezentuje si¢ tu posta¢ rolnika,
ktorego proces podejmowania decyzji wykazuje hierarchiczne podejscie do zrodel informacji.
Rozpoczyna on od wilasnego doswiadczenia, nastepnie siega po wiedzg specjalistow z dziedziny
rolnictwa, takich jak doradcy finansowi lub eksperci. W kolejnym kroku rolnik konsultuje si¢ z
innymi rolnikami, oraz wykorzystuje informacje dostgpne w branzowe;j literaturze lub publikacjach
prasowych. W $wietle tych spostrzezen, projektujac aplikacje, mozemy korzysta¢ z gotowych baz
danych, oraz rozwigzan informatycznych, ktore beda dostosowane do indywidualnych potrzeb i
preferencji rolnika, umozliwiajac mu personalizacje¢ aplikacji zgodnie z jego wymaganiami i celami.
Dzigki zaawansowanym rozwigzaniom informatycznym aplikacja moze by¢ dostosowana do
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indywidualnych potrzeb kazdego rolnika. Oznacza to, ze rolnicy beda mieli mozliwos$¢ kastomizacji
aplikacji, aby spelniata ich konkretne wymagania 1 preferencje. Dostosowanie aplikacji do
konkretnych potrzeb uzytkownikow jest kluczem do zapewnienia jej uzytecznos$ci i skutecznosci w
rozwigzywaniu problemoéw zwigzanych z gospodarstwem rolnym.

PODEJMUJAC DECYZJE Z ZAKRESU TWOJEGO GOSPODARSTWA, CZY
ZWRACASZ UWAGE/KONSULTUJESZ SIE Z ...?

M Doradcg finansowym B Artykuty rolnicze i biznesowe B Doswiadczenia innych rolnikow

Osrodek Doradztwa Rolniczego B Whnioski z poprzednich lat

10
s
8
7
;
5
4 3,95% 0.05% 0.04%
3 7,89% 0.05% 0.01%
2 3,95% 0.03% 0.01%
1 0.01%
0 0.01% | 0.01%

W ramach udostepnionych rozwigzan jak juz wczesniej zaznaczyliSmy, kluczowym elementem, na
ktory zwréceili uwage ankietowani jest termin siewu oraz termin zej$cia przedplonu. Z tego powodu
jako kluczowy parametr ustalania zabiegéw uzytkownik wybiera informacj¢ o minimalnej 1
maksymalnej liczbie dni od siewu dla kazdej operacji. Na podstawie tych informacji algorytm
optymalizuje i uktada wszystkie zabiegi na harmonogramie.

Badania w zakresie najlepszych praktyk dotyczacych planowania zabiegow w gospodarstwie

W celu dopasowania aplikacji do potrzeb jej nabywcoOw, w badaniu zawarto pytanie dotyczace tego
z jakich praktyk w zakresie planowania zabiegdw korzystaja wilasciciele gospodarstw rolnych.
Ankietowani jednoznacznie wskazali, ze tworzenie harmonograméw jest najczescie]
wykorzystywang praktyka (39%). To dowodzi, ze rolnicy doceniajg potrzeb¢ racjonalnego i
zorganizowanego planowania dziatan w swoich gospodarstwach. Aplikacja, dostarczajac
zautomatyzowanego tworzenia harmonograméw, umozliwi rolnikom tatwe 1 efektywne zarzadzanie
réznymi zabiegami w oparciu o termin siewu i stale zdarzenia, co pozwoli na optymalne
wykorzystanie czasu i zasobow. Niewiele mniej respondentow (34%) podkreslito rowniez znaczenie
uwzgledniania statych dziatan, takich jak karmienie zwierzat. To wskazuje na potrzebe zapewnienia
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elastycznosci aplikacji, aby uwzgledniata powtarzalne i state zadania, ktore s3 nieodigcznym
elementem codziennej pracy w gospodarstwie rolnym. Dzigki temu, rolnicy beda mogli w tatwy
sposob uwzgledni¢ wszystkie wazne aspekty swojej dziatalno$ci i planowac prace w sposob bardziej
kompleksowy. Wprowadzenie zautomatyzowanego tworzenia harmonogramow, opartego na terminie
siewu i statych zdarzeniach, pozwala rolnikom na bardziej efektywne zarzadzanie czasem i zasobami,
a takze na szybsze reagowanie na zmienne warunki atmosferyczne i inne czynniki wplywajace na
planowanie zabiegow. Ostatecznie, to wplynie na zwigkszenie wydajnosci gospodarstw rolnych i
osiggniecie lepszych wynikow w produkcji rolnicze;.

Czy korzystasz z wymienionymi praktyk w zakresie planowania zabiegéw? (10 = zdecydowanie
korzystam)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Suma koncowa

Tworzenie
harmonogramu | 3% [ 2% | 1% | 5% | 3% [ 7% | 7% | 9% | 11% | 13% | 39% 100%
Uwzglednienie
statych dziatan
takich jak np.
karmienie

zwierzat 6% | 1% | 3% | 4% | 5% [ 3% | 9% | 5% | 10% | 21% | 34% 100%
Tworzenie
zapasu czasu,
np. Doliczajgc
dodatkowe 20%
Cczasu na awarie
badz
ugrzezniecie w

polu 3% [ 2% | 4% | 4% | 7% [ 7% | 7% | 16% | 17% | 22% | 12% 100%
Uwzglednienie
dat urzedowych
w planowaniu
zabiegéw 1% | 1% [ 1% | 6% [ 4% | 9% | 7% | 14% | 22% | 19% | 14% 100%
Podawanie
pracownikom
mierzalnych
zadan na pismie | 9% [ 2% | 3% | 7% | 8% | 7% | 10% | 14% | 17% | 18% | 5% 100%
Podliczanie ilosci
godzin na
wyznaczone
zabiegi pod ilo$¢
upraw 7% | 0% | 5% | 3% | 7% [ 4% | 9% | 16% | 21% | 20% | 8% 100%
Planowanie prac
z odpowiednim
wyprzedzeniem | 1% | 1% 2% | 2% [ 1% [ 4% | 7% | 23% | 27% | 17% | 14% 100%
Ustalanie
terminow
agrotechnicznyc
h na podstawie
siewu 1% | 1% | 2% | 1% | 3% | 3% | 10% | 12% | 30% | 20% | 17% 100%

Na podstawie ankiet mozemy wywnioskowaé, ze najlepszymi praktykami do wykorzystania w
gospodarstwie jest tworzenie harmonograméw prac. Kluczowa funkcjonalnoscig jest
przygotowywanie planéw utozonych ze statych zadan i zabiegdéw, ktére si¢ powtarzajg. Badania i
ankiety wskazaty, ze kluczowym parametrem poza pogoda jest termin siewu. Wiasnie to termin siewu
w kluczowy sposob umieszcza zadania w strumieniu czasu. Pogoda jest tez istotnym elementem dla
rolnikow szczegodlnie w obliczu zmian klimatycznych i1 czestych niestandardowych anomalii, czy
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zataman pogody. Jednakze termin siewu jest kluczowy, bo siew jest §ciste zwigzany z przebiegiem
wegetacji, pogoda moze wplyna¢ jedynie na decyzje w krotkim horyzoncie, gdzie na przyktad jakies
lokalne zjawiska pogodowe uniemozliwia wykonanie zaplanowanych zadan w harmonogramy i
przesung zabiegi o kilka godzin, lub kilka dni.

W zwigzku z powyzszym w aplikacji termin siewu jest kluczowym parametrem w wyznaczaniu
momentdw wykonania poszczegdlnych zabiegobw w strumieniu czasu. Uzytkownik podczas
planowania zadan wpisuje termin siewu, co wida¢ na ponizszym zrzucie z ekranu.

W KOLUMNY = FILTRY = WYSOKOSC RZEDU & EKSPORTUJ

Nazwa anosa unona o Uzt ewsencyn FwerznG urytows (ho) oW s ‘Wytoyty procozman ‘Woront progazmiey

Dodatkowa opcja jest wpisanie dla kazdego zabiegu informacji o korelacji wystgpowania od dnia
siewu poszczeg6lnych zabiegéw. Opcje z mozliwoscig wpisania danych o ilosci dni, na przyktad po
dniu siewu lub przed dla okreslonych zabiegéw pokazano na zrzucie ekranu ponize;.

Podozmion: pszenica jora -> rzepok jory -> pszenica ozima -> 2yto jore Uprawa: rzepok jory

E —C u I |
EE a C— El—

Na podstawie badan wytworzono rozwigzania w ramach, ktérych mozna tworzy¢ harmonogramy
réznych zabiegdw w sposob zautomatyzowany, opierajac si¢ o termin siewu i state zdarzenia
pojawiajace si¢ w czasie w relacji do terminu siewu.

7.1.4. Mozliwos¢ prognozy wynikdw ekonomicznych i analizy przystgpienia do programow
rolnosrodowiskowych

Aplikacja ma mozliwo$ci wykonania symulacji porownawczej miedzy ptodozmianami w celu
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sprawdzenia jak zmieni si¢ dochodowo$¢ gospodarstwa w przypadku zmiany agrotechniki lub
zmiany ptodozmian.

Symulacja jest zbudowana w nastepujacy sposob :

- Uzytkownik przechodzi na widok symulacji:

- Wybiera gospodarstwo i rok

- System wyswietla mu wszystkie dziatki rolne na ktérych ma przypisane ptodozmiany

- Uzytkownik moze wybra¢ dziatki na ktorych chce zrobi¢ symulacje

1. Na podstawie wariantow uprawy przypisanych do bazowego ptodozmianu liczymy
podsumowanie kosztow dla wszystkich operacji co pozwoli uzytkowani na podjecie decyzji
ktéra opcja ptodozmianu jest najlepsza. Uzytkownik moze edytowa¢ ptodozmiany dziatek
ktore wybral do analizy.

2. Po wybraniu wszystkich parametrow aplikacja wy$wietlamy poréwnanie przed i po
zmianach wybranych przez uzytkownika

3. System daje mozliwo$¢ zachowania symulacji do p6zniejszego wgladu

Widok z wyborem dziatek do symulacji

. Wybierz dziotki podlegojgce symulagji e 2 | Dostosuj parametry pod wybrane dziatki 3 Poréwngj koszty pomiedzy ptodozmianami

Powierzchnia

Nozwa . Dziotka . Dziatka

uzytkowa A i Zdefiniowany ptodozmion 4
(ha)

Wyszukgj QU v ||wyszukaj Q) v ||wyszukai  Q « lwyszu\f.uj Q -

dziatki *  rolna °  ewidencyjno

140404 _5.0016.18/2

DOziatka do lasem Dziatko A 20 Pszenica Ozimo  Rzepak jory Pszenica jora  Jeczmier jary
140403_2,0010.162 . : N [ =

Dziatka A1 Dziata B 105 Pszenica 0zimo  Rzepok jory — Pszenicajora  Jeczmien jary

Dziatka A2 Dziotka C 140404 _5.0016.16 085 Pszenica 0zima  Rzepakjory  Pszenicajora  Jeezmied jary

POWROT DALEJ
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Widok dostosowania parametréw dziatek do symulacji

. Wybierz dziatki podlegojoce symulagi  — . Dostosuj parometry pod wybrane dziatki 3\ Poréwnaj koszty pomiedzy ptodozmianami

Aktualnie edytujesz parametry dla dziatl

Aktualna uprawa na dziatce Symulowana uprawa na dziatce Szczegoty

Pszenica Jara:

Uprawa 1.

Wariant Lato

EDYTUJ WYBRANY WARIANT

Wyblerz wariant uprawy

Value Q -
EDYTUJ WYBRANY WARIANT

Wiyblerz wariont usrowy
Uprawa 3. Pszenica Jora: Value Q> v

Wariant Lato
EDYTUJ WYBRANY WARIANT

Pszenico 0zima:
Wariant 2021

Uprawa 4. Pszenica 0zima: v
Wariant 2023
POWROT
° Wybierz dziofki podlegojoce symuladi  —— ° Dostosuj parametry pod wybrane dziatki & Pordwna) koszty pomiedzy pfodozmionami

Zysk generowany przez Zysk generowany przez

Nozwo dziathi
aktualny ptedozmion symulowony ptodozmian
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Budowa symulacji z wyborem agrotechniki dla analizowanego ptodozmianu.

Rodzoj zabiegu llosé

Orka

Siew

Naowazenie ‘ 1 ‘

Oprysk

Zbior

Siew @ Uwzglednij w harmonagramie

‘ Wybierz lub dodoj zestaw maszyn - Przypisz pracowniko -

‘ Wybierz odmione uprawy - llost wysiewl -

I:]rl(ﬂ ‘ Uwzglednij w harmonogramie

‘ Wyhbierz lub dodoj zestow maszyn -

Zbidr @ Uwzglednij w harmonogromie

7.1.5 Mozliwos¢ szybkiego dodania danych o ptodozmianie z wielu lat

Dodanie wnioskow o doptaty z kilku lat umozliwia w ciggu kilku sekund uzupetnienie danych o
dziatkach ewidencyjnych , uprawach czy wykrycie ptodozmianu stosowanego przez rolnika na
okreslonych dziatkach rolnych.

System po dodaniu wniosku o doptaty bezposrednie dekoduje dane o dziatkach rolnych dziatkach
ewidencyjnych oraz ptodozmian wystepujacy w gospodarstwie rolnym. Opracowana funkcjonalnos¢
skraca o kilka godzin czas wprowadzania danych o gospodarstwie do systemu. Pozwala na oceng
ekonomiczng gospodarstva poniewaz dekodujemy wszystkie kody doptat bezposrednich.
Opracowany algorytm sprawdza teryt dziatek ewidencyjnych co umozliwia analiz¢ gospodarstwa i
spOjnos¢ danych.

System sczytywania danych z wniosku o doptaty jest w petni automatyczny i trwa maksymalnie kilka
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minut w zaleznos$ci od ilosci dzialek we wniosku. Opracowany system z ciggu kilku minut pozwala
na wprowadzenie danych z kilku lat miedzy innymi informacje o doptatach, dziatkach rolnych ,
dziatkach ewidencyjnych , uprawach oraz powierzchni poszczegdlnych upraw oraz ptodozmian
stosowany przez danego rolnika. Ponizej kilka zrzutéw ekranu z opisanej powyzej funkcjonalnosci.

Wczytane dane za rok 2020

Powierzchnio gospodorstwa: 61.40ha

Dochod gospodarstwa: 828452¢

2020 2021 2022 2023 2024

Twoje gospodorstwo po aptymalizacji Agrowe: pokiet rolno-Srodowiskowo-klimatyczny 11

oooocoooocoofE:
HH-H-H-E B

Wecezytane dane za rok 2021

2020 2021 2022 2023 2024

Dochad gospodarstwo: B458824

Powierzchnia gospodarstwa: 63.36ha

0=

1ooooooao

[AEARC APPSR RNy |

Wecezytane dane za rok 2022
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2020 20m 2022 2023 2024

Powierzchnia gospodarstwa: 74.83ha

Dachéd gospodarstwa: 9367024

Twoje gospodarstwo po optymalizaci AgroWe: pokiet rolno-srodowiskawa-klimatyczny 1.1

ooooooooooofE:

e
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Wyniki badan ktére doprowadzity do opracowania innowacji

Wykorzystujac aplikacj¢ 1 mechanizmy mozna zaplanowa¢ np. wiosenne prace polowe lub zabiegi
na podstawie posiadanych funkcji. Uzytkownikom daliémy dostep do naszego rozwigzania, oraz
przeprowadziliS$my ankiety oceniajace aktualne rozwigzania.

Jak oceniasz przydatnos¢ automatycznych generatoréw prac polowych na przyktadzie zabiegow z
poprzednich lat?
Negatywnie Nie mam zdania Pozytywnie Suma koncowa
do 15 ha 1% 5% 3% 9%
16- 30 ha 2% 5% 6% 14%
31-50 ha 1% 7% 31% 39%
51- 120 ha 2% 9% 15% 26%
201-500 ha 0% 0% 2% 2%
121- 200 ha 1% 3% 5% 8%
Powyzej 500 ha 0% 1% 1% 2%
Suma koncowa 6% 30% 64% 100%

JAK OCENIASZ PRZYDATNOSC
AUTOMATYCZNYCH GENERATOROW PRAC
POLOWYCH NA PRZYKtLADZIE ZABIEGOW Z

POPRZEDNICH LAT?

HMdol5ha ®16-30ha m31-50ha 51-120 ha m®201-500 ha m121-200ha ™ Powyzej500 ha

POZYTYWNIE | [Ed L 31% 2% 5%
NIE MAM ZDANIA 5% 5% 7% % 3% 1%
NEGATYWNIE e 2% 1% 0w 1%

Automatyczne generatory prac polowych, zwtaszcza w konteks$cie zabiegdw z poprzednich lat, moga
znaczgco utatwi¢ proces planowania i1 organizacji dziatah w gospodarstwie rolnym. Pytanie w
kwestionariuszu ankiety dotyczace oceny przydatnosci automatycznych generatorow prac polowych
byto poprzedzone checig uzyskania informacji, czy taka funkcjonalnos¢ jest efektywna i pozadana
wsrod uzytkownikow aplikacji. Wyrazny wynik wskazujacy na pozytywne oceny (64%) jest
istotnym dowodem na to, ze taka funkcja jest warto§ciowa i znajduje uznanie wsrdd ankietowanych
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rolnikéw. Narzedzie to moze pozwoli¢ oszczedzi¢ czas, umozliwi¢ precyzyjne planowanie na
podstawie historycznych danych oraz mozliwos¢ unikania popetniania tych samych bitedow w
przysztosci. Opracowane rozwigzanie i dostepna funkcja w aplikacji okazata si¢ bardzo praktyczne i
zostalo bardzo dobrze przyjeta.

8. Realizacja innowacji — Stworzenie mozliwosci uploadu swoje;
agrotechniki na strone internetowg w celu dzielenia sie dobrymi
praktykami

8.1 Lista funkcjonalnosci dla innowacji do obliczania interakcji pomiedzy uprawami na
podstawie danych importowanych z wniosku o doptaty bezposrednie

Lista funkcjonalnosci dla opracowywanej innowacji :

1. Rolnik ma mozliwo$ci uploadu swojej agrotechniki na stron¢ internetowa w celu dzielenia
si¢ dobrymi praktykami :

2. Rolnik moze pochwali¢ si¢ swoja agrotechnikg oraz przedstawi¢ wykonane zabiegi, nawozy,
zasoby, wynik ekonomiczny oraz plon za pomocg kilku kliknig¢.

3. Dzigki opracowaniu innowacji powstata zcentralizowana baza rdéznego rodzaju agrotechniki,
ktora bedzie mogta by¢ przejrzana w celu poszukiwania informacji jak uprawia¢ inne, nie znane tak
dobrze w Polsce rosliny.

W ramach prac nad innowacja postawiliSmy na szczegoétowy i rozbudowany system z opcjami
wyboru dla poszczeg6lnych elementéw. Daje to uzytkownikowi pelng swobode¢ w wyborze
parametrow ktore chce udostepni¢ miedzy innymi parametry dziatek. Zastosowanej agrotechnice
przeprowadzonych zabiegach czy uzyskanych plonach. Ponizej zrzuty ekranu z wykonane;j
funkcjonalnej aplikacji.

Widok z aplikacji umozliwiajacy wybor dziatek rolnych do przygotowanego posta.
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Agrosplendor jest sekcjg, w ktdrej mozesz sie pochwali¢ swoimi wynikami ze znajomymi. W Agrosplendorze to
Ty decydujesz jaokg czesc Twojej agrotechniki zobaczg inni.

Wybierz dziatke z tabeli

« UDOSTEPNIJ

Nazwao dziotld Powilerzchnia uprawy [ha) Klasa bonitacyjna Uprawa Przewidywany plon [t]
O s 2390 = owies 0 v
O o 385 = owies 0 ~
D AD4 179 - 2yto ozime 0 w
g n= 078 - 2#yto ozime ] w
O e 0.05 - jeczmien jary 0 w
- M we 0.45 - jeczmien jary 0 o

Widok pozwalajacy podejrze¢ przygotowane wpisy i1 posty do publikacji

Agrosplendor jest sekcja, w ktérej mozesz sie pochwali¢ swoimi wynikomi ze znajomymi. W Agrosplendorze to
Ty decydujesz joka czesc Twojej ogrotechniki zoboczg inni.

dziotke z tobell

Tytul wpisu Zarzgdzn) wpisem

° §
O e g8 0 ~
O -
o= 0 v
O e -
O « a cxmienjory 0 ~

Zaawansowany system wyboru cech i zbioru danych ktorymi chcemy si¢ podzieli¢
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Wybierz elementy do udostepnienia

W ramach prac nad interfejsami do agrosplendoru opracowany zostal zintegrowany i przejrzysty
sposOb prezentacji informacji. Ponizej opracowane makiety poddane dyskusji w zespole
programistow 1 analitykow. Makieta przedstawiajaca dzialki rolne pobrane z wniosku o doptaty.
Uzytkownik na przedstawionym widoku ma mie¢ mozliwo$ci wybrania dziatek, ktorych parametrami
chce pochwali¢ si¢ na mediach spoteczno$ciowych.
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R R

Agrosplendor jest to sekcja w lctdrej motesz

wali¢ sie swoimi wynilami e znajomymi

Gospodar:

W Agrosplendarze to Ty decydujesz jal

zesc Twojej ogrotechniki zobaczg inr

Finanse

Wyhierz dziatki z tabeli

- - R

Zakupy Hl Kolumny

= Filtrowonie &= Gestosc

Powierzchnio .
t | Kloso bonitocyina A § | Uprowo
uprawy

2 domem call call cell call ~
cell cell cell cell cell v
cell cell cell cell Cell ~
Cell cell call cell cell v

Kolejna makieta przedstawia informacje z wygenerowanych wpisow przez uzytkownika z
mozliwoscia ich edycji lub zmiany sposobu prezentacji.
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Ootacje

agrosplendar jest ta sekj ! sie swoimi wynikami ze znojomym
W Agrosplendorze te vajej agratechniki zobaczg
Finanse
Wyhierz dzialld z tabeli
Ubezpieczenio
D N
Zaokupy M Kolumny == Filtrowanie &= Gestost

i | Kiosobonitacyina 4 § | Uprowa

2a domem cell cell cel Cell ~

1. Dia znojamych - Wygenerowono 2022-12-21 4 €Y

2, 0o trollowania o ror - Wygeneroworo 20221221 4 €

cell cell cell cel cell ~
Cell cell cell cel Cell v
cell Cell cell cel cell v

Ponizej kolejna makieta przedstawiajaca listg¢ cech do wyboru przez uzytkownika- jakie elementy
majg by¢ wyswietlone w generowanym poscie.
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ity do udostepnien

Nazwo dziotd

String

Pawierzchnin uprowy (ha) Flogt

‘ Preg
*( ’A* Obasartm
* . Wiejskich

i na lata 2014-2020

Ptodozmion ~
taktuclny rok -1] - uprowa [aktualny rok] - uprawo (oktuciny rok +1) - uprowa (okiualny rok +2] - uprawn
Dane glebowe A
B Godaniez 12122008 ~
Badanie z 1212, 2013 A~
Scorg Float pH w KEI Floot
P0* Float Flogt Ma Floot
Aktualng uprawn ~
Uprawa  String Odmiona  String Zostosowona llosé wyslewu (lg/ha)  Floot
Przewidywony plon (t/ho)  Floot
Zohiegi ogrotechniczne ~
Data + nozwa zablegu (np. 2022-05-12 - orka) Koszt wylkonanio zoblegu [z2t)  Double
[0 Data + nozwa zabiegu (np. 2022-08-25 - siew) Koszt wylonanio zoblegu (] Double
Nowozenie ///je2eli jest to wyswietlomy/// Sumo kosztow wykononio zoblegdw (z0)  Double ~
Date Nozwo nawozu - String Dowka (kg/ha)  Float Koszt wylonania zobiegu (zf]  Double
A skiod nowozu [%)
Azot Floo! Fosfor  Flaat Potos  Float siorka  Float
Mognez  Floot Wopr  Flaat Krzem  Floot Bor Floot
Date NOZWD Nawozu  String Dowka (kg/ha)  Float Knszt wykononio zoblagu (z1)  Double
~  Skiod nowozu (%)
Howozenie ///jezell jest to wietlomy/// Sumo kosztdw wykononio zobleadw (2 Douple ~
Date Nozwo drodka  String Dowka (Itha]  Float Koszt wylonanio zobiegu (2f]  Double
Date Nozwo Srodka String Dowka [I/ha] Float Koszt wykonanio zabiegu (zt] Double
Ekanamia ~
sumaryczny ki aarotechniki (zh
Szocowono wartasé plonu (zf) Double = S T
Floot
Dachéd (z1] R _ Szacowana wortosd zbion Sumaryczny koszt ogrotechnild Suma doptat
Double Double Double

Widok przestawiajacy przygotowany post do prezentacji danych. Uzytkownik moze sprawdzi¢ czy
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wszystkie dane o agrotechnice, oraz o wynikach swoich prac zamieszcza w mediach

spoleczno$ciowych.

Nozwa dziotki sting

Ptodozmian

(oktuainy rok 1) - uprawa

(oktualny rak) - uprawa

Aktualng uprowo

Uprowa  String Odmiona  String

Przewldywany plon (t#ha) Flogt

Done glebowe

Badanie z 12122013

Kategario ogronomiczna gleby String rorg

(X3 Float K0

Zobiegi ogrotechniczne

Data + nozwa zobiegu (np. 2022-03-12 - arkn)

Dato + nazwa zabiegu [np. 2022-09-12 - orla;

Povilerzchnio uprowy (ho)

{altuainy rok +1) - uprowa

Float

(aktuolny rolt +2] - uprawa

Zostosowana oSt wysiewu (k/ha)  Floot

Floot pH w KCI

Float Mg

Koszt wykononia zabiegu (z1)

Koszt wylanania zabiegu [2f)

Nowozenie Suma kaszttw wykonania zablegiw (2) Double

Flaat

Float

Dauble

Double

Date Nozwa nawozu  String Dawka (kg/ho)  Float Koszt wyknania zabiegu (z1] Dauble
~ Skiod nowozu [%)]
Azat Flogt Fosfor Float Potas Float Float
Mognez  Floot wapr Float Krzem Floot Floot
Date Nozwo nawozu  String Dawka (kg/ha) Float Koszt wykonania zabiegu (2] Dauble
Skiad nawozu (%)
Ochrong Suma kosztaw wykonania zabiegw (zf) Double
Date Wozwa $rodka  String Dawka (14l Float Koszt wykonania zabiegu (z1] Dauble
Date Nozwo érodka  String Dawko [1/ho) Float Koszt wykonania zabiegu (2t} Dauble
Ekonomia
Sumaryczny kosze agrotechnikl [zi) Double
e T e T Double _ Szocowany plon cotlowity(t) . Szorowana cena rynkowa (zift)

Float

Szocowono wortns¢ zhioru
Double

Daochdd (z4) Daudle =
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Badania w zakresie architektury udostepniania informacji

W ramach badan wsrod docelowej grupy uzytkownikow z wykorzystaniem ankiet chcieli$my ustali¢
jaka architektura udostepnianych informacji bedzie najbardziej pozadana przez uzytkownikow.
Miedzy innymi ankietowani odpowiedzieli na pytania :

- W jakiej postaci chcialbys/chciatabys, aby udostepniane przez Ciebie dane byty publikowane do
informacji publicznej?

- Jaka forma prezentacji wynikow produkcji jest wedtug Ciebie najbardziej odpowiednia?

Ponizej tabele z wynikami ankiet :

W jakiej postaci chciatbys/chciatabys, aby udostepniane przez Ciebie dane byly publikowane do
informacji publicznej?
Lista | Tekst jednolity | Wykresy | Zestawienie wszystkich powyzszych | Suma koncowa
do 15 ha 0% 1% 3% 5% 9%
16- 30 ha 1% 1% 3% 8% 14%
31-50 ha 4% 5% 5% 25% 39%
51- 120 ha 0% 3% 5% 19% 26%
121- 200 ha 0% 2% 2% 4% 8%
201-500 ha 0% 1% 0% 1% 2%
Powyzej 500 ha | 0% 0% 1% 1% 2%
(puste) 0% 0% 0% 0% 0%
Suma koncowa | 5% 13% 18% 64% 100%

W jakiej postaci chciatbys/chciatabys, aby udostepniane
przez Ciebie dane byty publikowane do informac;ji
publicznej?

M Lista Tekst jednolity Wykresy Zestawienie wszystkich powyzszych

Suma koricowa IBSARIILI3%NIIT 18% 64% J
Powyzej 500 ha 0% 1% 1% J
201-500 ha 0% 1% 0% 1% ]
121- 200 ha 0% 2% 2% 4% J
51- 120 ha 0%=3% i 5% 19% ]
31-50 ha esdfeass 5% 5% 25% J
16-30 ha |EEIOAREETI%T 3% 8% J
do 15 ha 0% EgoGu 3% 5% ]

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

W kontekscie udostepniania w aplikacji danych zaakceptowanych przez rolnikéw do informacji
publicznej, zadano w kwestionariuszu ankiety pytanie dotyczace preferencji formy publikowania
udostepnianych danych. Respondenci wskazali, ze najchetniej cheieliby mie¢ mozliwo$¢ prezentacji
danych w r6znych opcjach (czyli listy, tekstu jednolitego, wykresow oraz zestawienia). Wybor takiej
formy prezentacji danych moze wplyna¢ na skuteczno$¢ przekazu oraz zrozumienie podawanych
informacji przez rézne grupy uzytkownikow. Wsrdd ankietowanych wyrazajacych cheé prezentacji
danych w r6znych mozliwosciach, najwiekszy odsetek stanowili whasciciele gospodarstw rolnych od
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31 ha-50haorazod 51 ha - 120 ha. Aplikacja posiada wszystkie opcje prezentacji danych- umozliwia
uzytkownikowi wybra¢ jakie dane 1 w jakiej formie chciatby udostgpnic.

Jaka forma prezentacji wynikéw produkciji jest wedtug Ciebie najbardziej odpowiednia?

Link do strony www | Potgczenie obrazu z tekstem Wygenerowany obraz | Suma koncowa
do 15 ha 1% 7% 1% 9%
16- 30 ha 5% 6% 3% 14%
31- 50 ha 6% 25% 8% 39%
51- 120 ha 3% 19% 4% 26%
121- 200 ha 1% 5% 3% 8%
201-500 ha 1% 1% 0% 2%
Powyzej 500 ha 1% 1% 0% 2%
Suma koncowa 17% 65% 19% 100%

Jaka forma prezentacji wynikdw produkcji jest wedtug
Ciebie najbardziej odpowiednia?

M Link do strony www i Potgczenie obrazu z tekstem i Wygenerowany obraz  Suma koncowa
Powyzej 500 ha |iGERi— 1,29% 0, 00 e O )
201-500 ha s0:650% 1,29% 0177 /17 A———
121-200 ha (46886 4,52%

51-120 ha |Se2886 19,35%
31-50ha MGMASSGN.. . 24,52%
16-30 ha dSR0i 6,45%

do 15 ha OhaE 7,10%

I

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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JAKA FORMA PREZENTACJI WYNIKOW PRODUKCJI
JEST WEDtUG CIEBIE NAJBARDZIE)
ODPOWIEDNIA?

M Link do strony www M Potaczenie obrazu z tekstem W Wygenerowany obraz

SUMA KONCOWA 16,77% 64,52% 18,71%

POWYZEJ 500 HA 0,65% 1,29%

0,65% 1,29%

o

201-500 HA

o
o o

121- 200 HA OGS4 4,52% 2,58%

51- 120 HA 3,23% 19,35% 3,87%

31- 50 HA 6,45% 24,52% 8,39%

16- 30 HA 4,52% 6,45% 2,58%

DO 15 HA LS 7,10% 1,29%

W celu efektywnego przekazu informacji i1 zrozumienia prezentowanych danych, wybor
odpowiedniej formy prezentacji wynikéw produkcji ma ogromne znaczenie. W badaniach
ankietowych dominujace preferencje dotyczace potaczenia obrazu z tekstem (65% glosow
ankietowanych) wyraznie sugeruja, ze uzytkownicy oczekuja kompleksowego 1 czytelnego
prezentowania wynikow. W rolnictwie czesto wystepuja zlozone i wielowymiarowe dane, ktore
tatwiej jest zrozumie¢ w kontek$cie wizualnym, wspieranym odpowiednim opisem lub tekstem.
Potaczenie obrazu, na przyktad w postaci wykresu lub grafiki, z towarzyszacym mu tekstem, moze
pomdc w lepszym zrozumieniu i interpretacji wynikow produkcji. Aplikacja posiada za implikowana
opcj¢ umieszczania zaréwno danych przestrzennych , obrazéw jak 1 wykresow z tekstem.
Opracowane rozwigzania pozwalaja uzytkownikowi na bardzo intuicyjny i swobodny sposob na
prezentacj¢ danych.

W jakiej postaci chciatbys/chciatabys, aby udostepniane przez Ciebie dane byty publikowane
do informacji publicznej ORAZ Jaka forma prezentacji wynikéw produkc;ji jest wedtug Ciebie
najbardziej odpowiednia?

Tekst Zestawienie wszystkich Suma
Lista| jednolity | Wykresy powyzszych koncowa
Link do strony www | 2% 5% 6% 5% 17%
Potgczenie obrazu z
tekstem 0% 4% 6% 55% 65%
Wygenerowany obraz | 3% 5% 6% 5% 19%
Suma koncowa 5% 13% 18% 64% 100%
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W jakiej postaci chciatbys/chciatabys, aby udostepniane
przez Ciebie dane byty publikowane do informacji
publicznej ORAZ Jaka forma prezentacji wynikow

produkcji jest wedtug Ciebie najbardziej odpowiednia?

M lista mTekstjednolity  ® Wykresy Zestawienie wszystkich powyzszych B Suma koricowa

Wygenerowany obraz 6,45% 4,52%

Potaczenie obrazu z tekstem 9r 54,84%
3,87%

Link do strony www 5,81% 4,52%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

W celu zglebienia informacji dokonano analizy zwigzku pomiedzy preferencjami dotyczacymi
formy prezentacji danych, a preferencjami dotyczacymi sposobu udostgpniania danych publicznych.
Wynik wskazujacy, ze osoby, ktore preferuja "zestawienie wszystkich opcji publikacji danych" (czyli
lista, tekst jednolity, wykresy) sa sktonne uznawac "polaczenie obrazu z tekstem" za najbardziej
odpowiednig forme prezentacji. Moze to sugerowaé, ze tacy uzytkownicy cenig r6znorodnos¢ i
kompleksowos¢ przekazywanych informacji. To pokazuje, zZe ci, ktoérzy preferuja réozne sposoby
prezentacji, chcieliby widzie¢ rdwniez zréznicowane formy udostgpnianych danych publicznych.
Wiasnie taka réznorodnos$¢ pozwala im bardziej wszechstronnie analizowaé dane 1 wyciagac trafne
whnioski. Stosujac te zalezno$¢ do aplikacji dla rolnikéw, mozna wywnioskowac, ze zapewnienie
réznych form prezentacji wynikéw produkcji, takich jak potaczenie obrazu z tekstem,
wygenerowanie obrazu czy zestawienie danych w formie listy czy wykresow, moze by¢ kluczowe
dla zadowolenia uzytkownikow. Wprowadzajac elastyczno$§¢ w prezentacji, aplikacja moze lepiej
spehia¢ oczekiwania roznych grup uzytkownikéw, umozliwiajgc im dostep do informacji w formie,
ktora najlepiej odpowiada ich preferencjom 1 potrzebom. To pozwoli na petniejsze zrozumienie
danych i podejmowanie bardziej Swiadomych decyz;ji.

Badania z rolnikami w zakresie polityki prywatnosci

W procesie badan opinii uzytkownikéw i rolnikéw, ankietowanym zadaliSmy pytanie: Jakie
informacje  dotyczace wynikow  produkcji  uzyskiwanych w  Twoim  gospodarstwie
chcialby$/chciataby§  lub  bylby$/bylabys  sklonny/sklonna  udostgpni¢ do  informacji
publicznej? Odpowiedzi rolnikéw pozwolily opracowaé widoki obejmujace informacje, ktoérymi
rolnicy chcg si¢ dzieli¢.
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** **

Program
AP yx oo
* Wiejskich

Jakie informacje dotyczace wynikéw produkcji uzyskiwanych w Twoim gospodarstwie
chciatbys$/chciatabys lub bytbys/bytabys skionny/sktonna udostepni¢ do informaciji publicznej?
Rodzaj informacji Procent uzytkownikéw chcacy sie podzieli¢ dang informacijg
odmiana 56,13%
gatunek 54,19%
region kraju 49,03%
ptodozmian 40,65%
agrotechnika 38,71%
plon 37,42%
powierzchnia uprawy 36,77%
terminowos¢ zabiegéw 33,55%
zasobnos¢ gleby 29,68%
$rodki ochrony roslin 29,03%
nawozy 27,74%
bilans ekonomiczny (czysty
zysk lub strata) 22,58%
przychdd ze sprzedazy 21,94%
koszt poszczegdlnych
zabiegow 16,13%

Jakie informacje dotyczace wynikdéw produkcji uzyskiwanych w
Twoim gospodarstwie chciatbys/chciatabys lub bytbys/bytabys
sktonny/sktonna udostepnic¢ do informacji publicznej?

56,13% 54,199

49,03%
40,65%
38,71% 37,42%
©36,77% 33 coo,
29,68% 29,03% 27 74%
22,58% 21,94%
l l ' 16,13%
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Na podstawie badan i wynikéw ankietowanych opracowaliSmy widok z informacjami do
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prezentacji danych, gdzie uzytkownicy moga udostepni¢ tylko wybrane dane na ktére si¢ zgadzaja.
Agosplendor jest zintegrowany z innymi modutami aplikacji tak, by zebra¢ wszystkie dane
wprowadzone do aplikacji i w sposéb przystepny dla uzytkownikéw zaprezentowaé dane.

- Wybierz elementy do udostepnienia
A
]
2
[ ] Gz
= s
L N y
-]

@ v
L

2o v
i s v
=] o &
> Ba v
L8y
S

Powstata aplikacja dla rolnikow odzwierciedla rosnaca potrzebg wspoétdzielenia informacji w
rolnictwie, oraz dostarczania odpowiednich narzedzi do tego celu. W jej zalozeniu jest wsparcie
sektora rolniczego na plaszczyznie komunikacji miedzy rolnikami, wymianie pogladow, opinii czy
doswiadczen, a takZze wsparcie w organizacji czasu pracy w gospodarstwie, w tym usprawnienie
dziatan poprzez skuteczne zaplanowanie 1 realizacje zadan wedlug sugerowanego harmonogramu.
Wyniki badan pokazuja, Ze rolnicy sa zainteresowani udost¢pnianiem pewnych informacji
dotyczacych wynikow produkcji swojego gospodarstva w kontek$cie informacji publicznej.
Zwrocenie uwagi na fakt, Zze najwigcej odpowiedzi ankietowanych skupito si¢ wokoét takich
informacji jak odmiana, gatunek oraz region kraju, jest kluczowe. Odmiana i gatunek roslin stanowig
istotne wskazniki dla rolnikéw, umozliwiajace analiz¢ skutecznos$ci réznych roslin uprawnych w
zaleznosci od lokalizacji 1 warunkow klimatycznych. Informacje te moga by¢ cenne dla innych
rolnikow, ktérzy poszukuja danych na temat wydajnosci i przystosowania roslin do okreslonych
warunkow. Dodatkowo, wymieniony region kraju jako istotna informacja do udostgpnienia moze
wynika¢ z regionalnych réznic w warunkach klimatycznych i1 glebowych, ktore maja wptyw na
rezultaty produkcji. Te informacje moga pomodc rolnikom z danego regionu w dostosowaniu swoich
praktyk do lokalnych warunkow, oraz informacje te moga by¢ uzyteczne dla badaczy i instytucji
zajmujacych si¢ rolnictwem na szczeblu regionalnym. Warto zauwazy¢, ze informacja dotyczaca
kosztu poszczegdlnych zabiegéw zostata wymieniona jako mniej popularna do udostgpnienia
publicznego. Moze to wynika¢ z charakteru konkurencyjnego rynku rolniczego, gdzie szczegoly
finansowe moga by¢ uwazane za bardziej poufne. Niemniej jednak, inne informacje, takie jak
odmiana, gatunek czy region, wedlug przeprowadzonych badan s3 zadeklarowane przez
respondentéw jako mozliwe do publicznego udostgpniania, aby wspiera¢ wymian¢ wiedzy i pomagac
w podnoszeniu jakosci produkcji rolniczej. Aplikacja stwarza mozliwo$¢ dzielenia si¢ takimi
informacjami, co m.in. zwigksza szanse rozwojowe mniej doswiadczonych rolnikow, ktérzy moga
rozwia¢ powstate watpliwosci 1 nawigza¢ relacje¢ z bardziej doswiadczonymi wtascicielami
gospodarstw rolnych, ktérzy sa che¢tni do udzielenia porad i wymiany pogladéw na podstawie
wlasnych doswiadczen.
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Badanie dotyczgce wireframe i mockupdw dotyczgcych publikacji agrotechniki

W ramach prac badawczych stanowigcych zaczyn do dziatan programistycznych opracowane zostaty
interface systemu agrosplendor. Z analizy makiet opracowanych do agrosplendoru oraz z opinii
uzytkownikoéw 1 testerow wynikneto, ze uzytkownik chce mie¢ elastyczno$¢ w kwestii doboru
parametréw, ktorymi chcg si¢ dzieli¢ ze spoteczno$cig. Dlatego postawiono na szczegdtowy
rozbudowany system z opcjami wyboru dla poszczegdlnych elementow. Daje to uzytkownikowi
pelng swobod¢ w wyborze parametrow dziatek, oraz informacji zastosowanej agrotechnice ,
zabiegach przeprowadzonych na dzialkach czy uzyskanych plonach. Ponizej zrzuty ekranu z
wykonanej funkcjonalnej aplikacji. Po opracowaniu widokéw i akceptacji przez dzial programistow
1 analitykow, oraz grupy testujacych uzytkownikéw widoki danych w agrosplendorze byly

prezentowane w nastepujacy sposob :

Nazwa dziatki - Brak nazwy

Powierzchnia uprawy (ha) - 0.31

Ptodozmian

2020 - Jeczmien jary

Aktualna uprawa

Uprawa - jeczmien jary

Zastosowana ilos¢ wysiewu (kg/ha) - Brak

Ekonomia

Sumaryczny koszt agrotechniki (zt)

Szacowana wartosc plonu (zt)

Dochad (zt) 0.00
Nawozenie:
Data - 20,10.2021 Nozwa nawozu - Nawoz 1
Sktod nawozu:
Azot - 100 Fosfar - 100
Magnez - 100 Wapri - 100

Po uwagach i opiniach szerszej grupy uzytkownikéw widoki i1 prezentacja danych zostata
zmodyfikowana w celu bardziej przejrzystego 1 intuicyjnego sposobu prezentacji danych.

2021 - Jeczmien ozimy

0.00

2022 - Jeczmien ozimy

Odmiana - Brak

Przewidywany plon (t/ha) - 0

Daowka (kg/ha) - 5

Potas - 100

Krzem - 100

2023 - Jeczmien jary

Koszt wykonanio zabiegu (zf] - 100

Siarko - 100

Bor - 100

Dopracowane zostata rowniez prezentacja danych oraz kolorystyka.
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Nazwa dziatki - Dziatka Rzepak Jary - Jeczmien 0zimy

Powierzchnia uprawy (ha): 0.85

Ptodozmian:

Jeczmien jary Jeczmien ozimy Jeczmien ozimy Jeczmien jary

Dane glebowe:

Data badania Kategoria agronomiczna %Corg pH w KCI

02.10.2023 100 100 100 100 100

02.10.2023 - 100 - 00 100 100

W wys$wietlaniu wyeksponowano zaktadke ekonomia, oraz dodano okno pop ze sktadem nawozu
co dla uzytkownikoéw okazato si¢ bardzo uzyteczne.

Nawozenie:

Data zabiegu Nazwa nawozu Dawka (kg/ha) Koszt wykonania zabiegu (zt)

20.10.2021 5 100

Opryski:
Data zabiegu Nazwa nawozu Dawka (I/ha) Koszt wykonania zabiegu (z1)
20.10.2021 Nawoz 1 100 100
Ekonomia:
Sumaryczny koszt agrotechniki (zt): 0.00
Szacowana wartosc plonu (z4): 0.00
Dochdd (z1): o 34.00

NawozZenie: Sktad nawozu:
Azot -100 Fosfor - 100
00 Siarka - 100

Data zabiegu M - 100 Wapri - 100 Dawka (kg/ha) Koszt wykonania zabiegu (zt)
Krzem - 100 Bor - 100

20.10.2021

W nowym widoku wyeksponowano informacje o uprawie dzieki czemu mozna bardziej
ergonomicznie 1 przystepnie dla uzytkownika zaprezentowac dane.
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Aktualna uprawa:

Uprawa: Rzepak ozimy
Odmiana: Bralc
Zastosowana ilos¢ wysiewu (kg/ha): 0
Przewidywany plon (t/ha): 1]

Zabiegi agrotechniczne:

Data zabiegu Koszt wykonania zabiegu (z1)

20.10.2021 Zabieg 1 100

Nawozenie:

Data zabiegu Nazwa nawozu Dawka (kg/ha) Koszt wylonania zabiegu (zt)

20.10.2021 5 100

Opryski: °

9. , Realizacja innowacji- Automatyzacja doradztwa w zakresie
srodkow ochrony roslin na podstawie danych z ptodozmianu

9.1 Interfejs do dopasowania Srodkéw ochrony roslin do choréb moggcych wystgpic¢ na polu w celu
lepszego zarzgdzania srodkami ochrony roslin i ograniczeniem wptywu na srodowisko

Opracowana innowacja wykorzystuje opracowane w wyniku badan tabele zalezno$ci uwzgledniajace
agrotechnike i podatno$¢ na choroby dla poszczegdlnych upraw. Na podstawnie wybranej podatnosci
na choroby system proponuje $rodki ochrony roslin z sugerowanym dawkowaniem.

System umozliwia wpisanie uzytkownikowi warunkéw uprawy na danej dziatce. Czas siewu wptywa
na poziom prawdopodobienstwa wystepowanie chordb. Ponizej zrzut ekranu przedstawiajacy
mozliwos¢ wyboru.
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Dodatkowe informacje o zabiegach
Czas siewu
[Dptymulny

Wezesny

Optymalny

D System uprawy bezorkowy

D Nawozenie wysokie

PRZEJDZ DALEJ

Dodatkowymi kluczowymi parametrami wptywajagcymi na prawdopodobienstwo wystapienia
choroby sg miedzy innymi przedplon czy stosowane zabiegi agrotechniczne takie jak zostawienie
stomy , system bezorkowy czy stosowanie nawozenia wysokiego. Ponizej zrzut ekranu z
checkboxami do zaznaczenia stosowanych zabiegow.
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Dodatkowe informacje o zabiegach

[ Przedplon tej samej rodziny co rosling gtowno
[} Pozostawiona stoma z przed plonu
O System uprowy bezorlowy

[ nowozenie wysokie

Po zatwierdzeniu system przenalizuje wybrany dla danej dziatki ptodozmian , przedplon i wybrana
agrotechnike. Na podstawie danych z systemu algorytm wyliczy prawdopodobienstwo wystgpienia
chordb dobierajac przy tym liste srodkéw ochrony roslin. Ponizsze na zrzuty ekranu przedstawia
wynik operacji.

AgroWe

Informacje o ptodozmianie

108 rzepak ozimy -> pszenica jora -> fubin biaty -> 2yt jore Waoriont_1

5 : m p
o jare feczmier jary Brok 0 pszenicojora

Przedplon

{ o jare prowa domysing

e —

| J

Aktualna uprawa

zepak ozimy Absolut .08 0
2

e T —
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Przscpion g some rodziny co rosling
glmmo

System dla kazdej choroby wyswietla liste¢ srodkow ochrony roslin ktére mozna zastosowaé z

dawkowaniem do zwalczenia danej choroby.

Choroba. Termin siewu wezesny Termin siewu optymainy mn S Nawozenie wysokie Pozostawiona stoma z przed planu ‘System uprowy bezorkowy 'Woga podatnosc
2gnilizng twardzikowo 5 i ED 5 15 10 48 ~

Afrod 0 SC 101/ha

Agristar 250 5C 101/ha

arist 10 1/ha

Alisso 10 I/ha

Amistor Bold Max 10 I/ha

Angle 101/ha

Antero 500 EC 03 l+ha

Ardlia 15 liha

AsPik R 250 EC 10lh

Atok 450 EC 10 Irha

Atropos 500 EC 08lsho

Azoka 250 SC 101ha

Azorius-Pro 250 SC 11¢ha

Agbany 250 S 101h °

[G CHARAKTERYSTYKA WARIANTU UPRAVY

Tarmin i optymalrsy S Pt storme 2 preed pony

lizng ko 0 &0 ”
Nazwo srodka Dowko
) 0 10 Vho
1liha
Ambeossio 50 he
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Badania and modelem rekomendujacym Srodki ochrony roslin

W ramach prac nad modelem rekomendujgcym $rodki ochrony roslin badania wykorzystano
pakiety otrzymanych informacji dotyczacych szkodnikow, chorob roslin, warunkow
atmosferycznych, typu gleby i innych czynnikéw, ktore wptywaja na rozwdj szkodnikow i chorob.
W opracowaniu modelu wykorzystano réwniez wptyw agrotechniki na ryzyko wystapienia
choroby.

Ponizej tabela przedstawiajaca przykladowa logike dziatania algorytmu oceny ryzyka wystapienia
choroby na podstawie informacji wypracowywanych z zespolem analitykow.

zmienne do okreslenia wskaznika:
przedplon z innej rodziny niz roslina
gtéwna 0|1 if-> 20
system uprawy orkowy 0|1 -10
pozostawione resztki pozniwne 1|0 30
termin siewu opdzniony 0|1 -10
termin siewu wczesny 1/0 10
nawozenie wysokie 1(0 10
wskaznik odpornosci w przedziale 0-2 Waga ryzyka
-1,0 0|1 1 50
wskaznik odpornosci w przedziale 2-4 Waga ryzyka
-0,9 0|1 0,85 42,5
wskaznik odpornosci w przedziale 4-7 Waga ryzyka
-0,8 0|1 0,75 37,5
wskaznik odpornosci w przedziale 7-9 Waga ryzyka
-0,6 1(0 0,6 30
Ryzyko wystgpienia

Przeanalizowano szereg publikacji pod katem ujednolicenia Zzrodta odnosnie chordb. Najlepsza
wspolng zmienng byly badania w zakresie indeksu porazenia chorobami ro$lin w r6éznej agrotechnice.
Na podstawie tych informacji system moze dostarczy¢ rolnikom rekomendacje dotyczace wyboru
odpowiednich $rodkéw ochrony roslin, tak aby minimalizowa¢ ilo$¢ stosowanych pestycydow,
jednoczesnie zapewniajac skuteczng ochrong upraw.

Ponizej fragment kodu opracowanego modelu :
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Opracowany algorytm zostat wykorzystany w aplikacji do rekomendacji srodkoéw ochrony lub
wykrywania ryzyka wystapienia choroby przez uzytkownika. W zaleznosci od wybranego
ptodozmianu i agrotechniki system wylicza ryzyko wystapienia okreslonej choroby. a nast¢pnie
dzigki bazie srodkow ochrony ros§lin mozna wybrac¢ srodki jakie nalezy zastosowac. Prace zwigzane
z opracowaniem modelu przetozyly si¢ na gotowa funkcjonalno$¢ w postaci modelu ktory
rekomenduje uzytkownikowi okreslone $rodki ochrony ro$lina na podstawie wprowadzonych
danych oraz przygotowanych tabel i modeli.

10. Metodyka Prac

Badania byly prowadzone w trzech gtownych obszarach naukowych:
e Ekonomika gospodarstw rolnych
e Nauki przyrodnicze
e Nauki informatyczne

W ramach nauk o ekonomice gospodarstw rolnych wykorzystano nastepujace metody:
Planowane s3 badania rolnikéw z nastepujacych metod:
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1) Zogniskowane wywiady grupowe (FGI - Focus Group Interviews) Podczas, ktérych prowadzacy je-
dynie moderowat rozmowe toczgcg sie pomiedzy uczestnikiem, a ich zadaniem byto wypracowa-
nie wspoélnego stanowiska w zadanym obszarze.

2) Indywidualne wywiady pogtebione (IDI — In- Depth Interviews, podczas ktérych respondenci odpo-
wiadali na pytania ankieterow majgce na celu pozyskanie od nich mozliwie najszerszych informa-
cji na tematy okreslone w kwestionariuszu. Wywiady takie miaty charakter luznej rozmowy, a za-
daniem badacza byto takie prowadzenie dyskusji, aby zacheci¢ respondenta do jak najszerszego
dzielenia sie swojg wiedzg i opiniami.

3) CAWI (ang. Computer-Assisted Web Interview — wspomagany komputerowo wywiad przy po-
mocy strony WWW) — technika zbierania informacji w ilosciowych badaniach rynku i opinii
publicznej, w ktdrej respondent jest proszony o wypelnienie ankiety w formie elektroniczne;j.

4) Przeglad dostepnej literatury

Przy uzyciu tych metod zbadano nastepujace obszary, ktorych wyniki badan beda miaty przelozenie
na prace rozwojowe:
e Czynniki decyzyjne w zakresie podejmowania decyzji ekonomicznych w gospodarstwie
Czynniki decyzyjne $wiadczace o zdolnosci kredytowej gospodarstw
Sposoéb organizacji pracy w gospodarstwach
Gloéwne obawy i bariery zwigzane z korzystaniem z rozwigzan internetowych
Sposoby planowania prac w gospodarstwie
Sposoby podejmowania decyzji finansowych i ubezpieczeniowych
Koszty ponoszone przez rolnikdw w zakresie korzystania z ustug cyfrowych

W ramach nauk przyrodniczych wykorzystano nast¢pujace metody badawcze:
e Przeglad literatury

Indywidualne wywiady z rolnikami

Analiza danych statystycznych

Metoda obserwacji przypadku

Analiza dokumentacji

Poréwnywanie polskich wskaznikéw wegetacyjnych z zagranicznymi

Przeglad ewidencji i dokumentacji gospodarstw

Symulacje komputerowe

W ramach nauk informatycznych wykorzystano nast¢pujace metody badawcze:
e Uczenie maszynowe

Metodologia Person

Analiza danych

Analiza zrodet open source

Audyt UX/UI

Analiza dokumentacji projektowe;j
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11. Podsumowanie

Podsumowujac, zrealizowane badania oraz prace - udato si¢ wykona¢ wszystkie zatozone w
projekcie innowacje.

1. Automatyzacja procesow organizacyjnych w gospodarstwie przy wykorzystaniu istniejgcych
danych.

2. Mozliwosci transferu danych o gospodarstwie za pomocg API do wielu rénych miejsc

3. Obliczanie interakcji pomiedzy uprawami na podstawie danych importowanych z wniosku o
doplaty bezposrednie

4. Automatyzacja doradztwa w zakresie srodkow ochrony roslin na podstawie danych 7
plodozmianu.

5. Stworzenie moZzliwosci uploadu swojej agrotechniki na strone internetowg w celu dzielenia sie
dobrymi praktykami

W wyniku prac udalo si¢ opracowac funkcjonalne moduty miedzy innymi : agrosplendor, modut
doradztwa w zakresie doboru §rodkow ochrony roslin, modut doradztwa w zakresie doboru odmian.
Opracowano rowniez caly system umozlwiajacy uzytkownikowi szybkie wprowadzenie danych z
wniosku o doptaty oraz cate srodowisko do planowania zabiegdbw oraz wykonywania symulacji
optacalnosci dla roznych konfiguracji upraw , agrotechniki. Opracowany modul symulacji zapewne
przyczyni si¢ do poprawy ekonomicznosci oraz decyzyjnosci w gospodarstwach rolnych.

W wyniku prac zesp6t uruchomit $rodowisko technologiczne, zostatly przy tym poczynione
konfiguracje moduldéw, analizy, oraz testy dla réznych konfiguracji i rozwigzan opracowanej
aplikacji. Przeprowadzono wiele dyskusji oraz konsultacji w zakresie doboru rozwigzan technicznych
1 bibliotek, oraz przeanalizowano ergonomi¢ interfejsu. Przetestowano 1 zoptymalizowano czasy
pracy funkcji, oraz zoptymalizowano prac¢ i czas odpowiedzi algorytméw obliczajacych i1
generujagcych  harmonogram. Zespot przygotowat dokumentacje do obslugi modutéow
umozliwiajacych dziatania systemu po stronie uzytkownika oraz dokumentacji API do exportu
danych.

Zespot analitykow przeprowadzil liczne analizy, miedzy innymi w zakresie sposobu w jaki
uzytkownicy podejmuja decyzje w procesie udostepniania agrotechniki oraz planowania zabiegow .
Na podstawie zebranych danych i ankiet opracowano widoki oraz interfejsy uzytkownika do
prezentacji danych z gospodarstwa. Opracowane rozwigzania przetestowano pod katem
funkcjonalnosci, oraz ergonomii uzytkowania.

Na podstawie zebranych danych analitycy zebrali dane o sposobach prezentacji danych w
gospodarstwie. Udato si¢ pozyska¢ informacje w jakiej formie zaprezentowane dane beda dla
uzytkownikéw najbardziej przystepne, a sposob prezentacji wygenerowanego postu do social
mediow bedzie najbardziej czytelny i1 funkcjonalny.

Analitycy opracowali modele logiczne korelacji miedzy danymi, oraz r6zne formy prezentacji danych
oraz logike prezentowania graficznego procesow.

Liczne konsultacje przeprowadzone z rolnikami pozwolity skonfrontowaé przygotowany system,
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widoki oraz zalozenia poczynione w zespole z realnymi potrzebami rynku i preferencjami
uzytkownikéw. Na podstawie przeprowadzonych konsultacji z rolnikami oraz potencjalnymi
uzytkownikami przygotowywanego rozwigzania, opracowaliSmy sposob prezentacji informacji,
system wyboru, oraz koncept przeptywu danych. Opracowane grafy i1 mockupy postuzyty do
omoéwienia koncepcji z dziatem programistycznym. Umozliwity réwniez przedyskutowanie
koncepcji z przysztymi uzytkownikami, dzigki czemu wypracowaliSmy model rozwigzania
przyjaznego dla uzytkownikow oraz trafiajacy w aktualne zapotrzebowanie rynku. W ramach badan
zostala przeprowadzona szeroka kampania z wykorzystaniem ankiet. Zebrane informacje pozwolity
opracowac grafy aplikacji , zdoby¢ informacje o preferencjach uzytkownikow, oceni¢ aktualne
rozwigzania oraz ich ocen¢ w oczach uzytkownikoéw. Ankiety nakreslity obraz- czym kierujg sie
uzytkownicy przy wyborze rozwigzan przy prezentacji agrotechniki i podejmowaniu decyzji w
planowania prac w swoich gospodarstwach, oraz dzieleniem si¢ dos§wiadczeniami.

Wiekszo$¢ uzytkownikdw uwazata, ze zaproponowane rozwigzania sg bardzo pozadane i ulatwiaja
proces planowania . Zebrane opinie ukierunkowaly proces tworzenia i opracowania koncepcji
rozwoju i tworzenia oprogramowania i funkcjonalno$ci modutow.

Opracowane rozwigzanie spelnia zalozone w projekcie innowacje oraz udostgpnia wszystkie

zaplanowane funkcjonalno$ci. Dzigki przeprowadzonym badaniom oraz ankietom wpisuje si¢ w
potrzeby uzytkownikow i rynku jako innowacyjne narzgdzie do prowadzenia gospodarstwa rolnego.
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